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значении ЭДС солнечного элемента и температуре выводятся на пользователь-
ский интерфейс.  

Стенд позволяет исследовать солнечные элементы в режимах: холостого хода, 
короткого замыкания и с произвольной нагрузкой, имитирующей реальную 
нагрузку в полевых условиях. 
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In this work machine vision based visual registration of liquid calorimeter readings sys-
tem is described. The system includes meniscus position control unit and controls by program 
for personal computer. 

 
В настоящее время активно исследуются методы получения мощных СВЧ-

импульсов, в связи с чем существует необходимость в измерении их энергии. В 
релятивистской СВЧ-электронике одним из способов измерения энергии импуль-
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сов является применение калориметров, действие которых основано на регистра-
ции изменения параметров рабочего тела, поглощающего энергию СВЧ-
излучения. Наиболее распространены жидкостные калориметры, в которых раз-
личными методами определяется изменение объема рабочей жидкости [1-3].  

Целью данной работы является разработка системы для визуальной регистра-
ции показаний жидкостного калориметра с помощью машинного зрения. Ядром 
системы является разработанная для ПК программа. С помощью видеокамеры 
она непрерывно получает изображения капилляра, соединенного с объемом ра-
бочей жидкости калориметра. Используя алгоритмы машинного зрения, про-
грамма определяет положение мениска жидкости в капилляре, которое изменя-
ется при поглощении жидкостью энергии СВЧ-излучения. Используя результаты 
предварительно проведенной калибровки калориметра, данное изменение может 
быть пересчитано в энергию поглощенного импульса. Кроме того, программа вы-
полняет стабилизацию уровня жидкости в капилляре, формируя электрические 
сигналы, управляющие питанием элементов Пельтье. Последние нагревают или 
охлаждают рабочую жидкость, позволяя зафиксировать положение мениска, ми-
нимизируя тем самым влияние условий окружающей среды на результаты изме-
рений. Достоинством описываемой системы является возможность ее использо-
вания на базе практически любых современных ПК и видеокамер. Более того, 
генерация управляющих сигналов может быть изменена или удалена вовсе в за-
висимости от имеющегося в наличии оборудования. 
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