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carriers. Features of spectroscopy manifestation of Eu2+ and Eu3+ ions, as well as en-
ergy transfer host to impurity centers are discussed.  
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With diamagnetic dilution of the PrFe3(BO3)4 subsystem with nonmagnetic yttrium, the 
anisotropic contribution of the Pr3+ subsystem decreases; in the concentration range x = 0.67-
0.45, a transition from the LO to the LP magnetic structure occurs through the formation of 
angular magnetic structure 

 
Семейство антиферромагнитных кристаллов PrxY1-xFe3(BO3)4 интересно тем, 

что подсистемы ионов Pr3+ и Fe3+ характеризуются, соответственно, легкоосным 
(ЛО) и легкоплоскостным (ЛП) типами магнитной анизотропии. В чистом 
PrFe3(BO3)4 анизотропный ЛО вклад подсистемы Pr3+ является преобладающим. 
При диамагнитном разбавлении этой подсистемы немагнитным иттрием анизо-
тропный вклад подсистемы Pr3+ уменьшается, и в области концентраций x = 
0.67÷0.45 происходит переход от ЛО к ЛП магнитной структуре через образова-
ние угловых магнитных структур [1].   

Целью работы является изучение антиферромагнитного резонанса (АФМР) в 
кристаллах PrxY1-xFe3(BO3)4 в области формирования угловых магнитных струк-
тур.  

На рис. 1 приведены частотно-полевые зависимости (ЧПЗ) АФМР, измерен-
ные при Т = 4,2 К и H||c в кристалле Pr0,67Y0,33Fe3(BO3)4, в котором по данным 
нейтронных исследований [1] антиферромагнитный вектор магнитной струк-
туры наклонен под углом 23о к оси кристалла. В магнитных полях меньше 12 кЭ 
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наблюдаются две линейно зависящие от поля ветви ЧПЗ, характерные для ЛО 
антиферромагнетика с начальным расщеплением ~ 56 GHz. Выше 12 кЭ наблю-
дается единственная ветвь ЧПЗ с начальным расщеплением ~ 32 GHz, вид кото-
рой характерен для ЛП антиферромагнетика. Таким образом, в кристалле 
Pr0,67Y0,33Fe3(BO3)4 в магнитном поле 12 кЭ происходит индуцированный магнит-
ным полем ориентационный переход ЛО ЛП с изменением знака и величины 
поля анизотропии.   

Ранее [1] при исследовании магнитных свойств монокристалла 
Pr0,75Y0,25Fe(BO3)4 в магнитном поле вдоль тригональной оси обнаружены не-
обычные двухступенчатые переходы спиновой переориентации со скачками 
намагниченности в полях 21 и 29 кЭ. В работе [1] этот эффект объяснен тем, что 
при намагничивании кристалла в области магнитных полей между 21 и 29 кЭ 
формируется промежуточная угловая фаза с углом наклона антиферромагнит-
ного вектора, отличающимся от соответствующего угла наклона исходного со-
стояния. Спектры АФМР, при Т=4,2 К и H||c  для этого монокристалла представ-
лены на рис. 2. Экспериментальные ЧПЗ представляют собой два набора иден-
тичных зависимостей, характерных для ЛО антиферромагнетика и соответству-
ющих двум значениям начального расщепления спекра АФМР 76 GHz и 95 GHz. 
Анализ этих данных позволяет предположить, что в действительности двухсту-
пенчатый характер спиновой переориентации обусловлен тем, что этот кристалл 
содержит две области с различным соотношением ионов Pr3+ и Y3+. В результате 
этого две области с разной концентрацией празеодима характеризуются различ-
ными значениями полей ЛО анизотропии, что и приводит к различным значениям 
начальных расщеплений спектра АФМР и полей спин-флоп переходов в этих об-
ластях. Следовательно 
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