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The effects of the electron-phonon interaction in the microcathodoluminescence of hex-

agonal boron nitride are studied. The energies of the phonons involved in the radiative pro-
cesses of the electron-phonon interaction in h-BN are determined. 

 
Гексагональный нитрид бора (h-BN) относится к классу широкозонных полу-

проводников и является перспективным материалом для создания опто- и нано-
электронных Ван-дер-Вальсовых гетероструктур [1]. Известно, что собственные 
и примесные дефекты, а также их комплексы определяют электрофизические ха-
рактеристики h-BN [1-5]. В связи с этим, актуальной практической задачей явля-
ется разработка неразрушающих способов контроля степени дефектности и при-
месного состава h-BN, основанных на методах электронной микроскопии. Насто-
ящая работа посвящена исследованию монокристаллических частиц h-BN мето-
дами катодолюминесценции (КЛ) и рентгеноспектрального анализа (РСА) с мик-
ронным пространственным разрешением.  

Выполнено исследование нескольких частиц h-BN с хлопьевидной морфоло-
гией, размером 50-100 мкм и толщиной около 100 нм. Измерение спектров КЛ в 
диапазоне 180-600 нм осуществлялось при комнатной температуре с использова-
нием сканирующего электронного микроскопа JEOL JSM-6390LV и спектро-
метра HORIBA H-CLUE-P. РСА проводился на электронно-зондовом микроана-
лизаторе Cameca SX100 (напряжение 10 кВ, ток 20 нА) с использованием псев-
докристаллов LPC0, PC1, PC2.  

Выполнено картирование поверхности образцов h-BN методом КЛ и РСА. 
Анализ экспериментальных данных показал, что во всех спектрах КЛ регистри-
руются две серии пиков в областях 4.2-3.3 и 2.9-2.5 эВ. Обнаружено, что соотно-
шение интенсивностей указанных серий пиков меняется. На некоторых спектрах 
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КЛ регистрируется также пики малой интенсивности в области 5.9 и 5.4 эВ. Вы-
полнена аппроксимация спектров КЛ суперпозицией нескольких функций Гаусса. 
Определены энергии фононов, участвующих в излучательных процессах элек-
трон-фононного взаимодействия в h-BN.  

Обсуждается природа указанных различий в спектрах КЛ в сравнении с дан-
ными по элементному картированию поверхности исследуемых образцов. На ос-
новании проведенных ранее нами исследований методом комбинационного рас-
сеяния света [5] предложены модели излучательной релаксации электронных 
возбуждений на собственных и примесных дефектах в h-BN. 
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Energy transfer processes and europium-ion spectroscopic manifestations in 
Ca2La6.8Eu1.2Si5.6W0.4O26.4 and Ca8Eu2Si3W3O26 solid solutions were studied using photolu-
minescence spectroscopy and upon X-ray excitation. 

 
Materials based on silicates and tungstates doped with rare-earth ions are of wide 

interest in the study of new effective phosphors with high-intensity luminescence, f. e. 
for LEDs. Luminescent properties of such materials can be adjusted, tuned and im-
proved with efficient energy transfer between host lattice rare earth ion (sensitizer) and 
activator. This current work studies energy transfer processes and europium-ion spec-
troscopic features in Ca2La6.8Eu1.2Si5.6W0.4O26.4 and Ca8Eu2Si3W3O26 powders by 
means of photoluminescence (PL) spectroscopy and upon X-ray excitation.   
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