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PCL and TL of α-Al2O3 single crystals irradiated with various doses of Fe10+ pulsed ion 
beam were studied. The formation of F-type centers in irradiated crystals was observed. A 
similar nonmonotonic dependence of PCL of F-centers and TL on the value of the radiation 
dose was found. 

 
Монокристалл α-Al2O3 обладает уникальным сочетанием физико-химических 

свойств, что позволяет использовать его как подложку интегральных микросхем, 
работающих на АЭС и в космосе [1], а также в качестве детектора ионизирующих 
излучений [2]. Воздействие мощного корпускулярного излучения, в том числе и 
ионного, может приводить к образованию радиационно-индуцированных дефек-
тов в α-Al2O3, которые в свою очередь влияют на его функциональные свойства. 
Достаточно мало изучены радиационно-индуцированные дефекты, вызванные 
импульсным ионным воздействием на α-Al2O3. Особенность импульсного облу-
чения заключается в сопутствующем плавлении и рекристаллизации приповерх-
ностных слоев материала [3]. Целью данной работы является изучение влияния 
импульсного облучения пучком ионов Fe10+ на люминесцентные свойства моно-
кристаллического α-Al2O3.  

Были исследованы стехиометрические высокочистые (99.99%) монокри-
сталлы α-Al2O3, облученные импульсным ионным пучком (ИИП) Fe10+ (200 кэВ) 
на ускорителе тяжелых ионов DC-60 (Нур-султан, Республика Казахстан). Дозы, 
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поглощенные кристаллами, при облучении ИИП: 8.4∙105 Гр, 8.4∙106 Гр и 8.4∙107 
Гр. Регистрация спектров импульсной катодолюминесценции (ИКЛ) осуществ-
лялась с использованием установки «КЛАВИ» при облучении электронным пуч-
ком длительностью 2 нс с максимальной энергией электронов 130±10 кэВ. Изме-
рения термолюминесценции (ТЛ) осуществлялись в режиме линейного нагрева 
со скоростью 2 оС/с в двух диапазонах длин волн: 290–365 нм и 290–650 нм.   

В ранее проведенных нами исследованиях методом оптического поглощения 
было установлено, что облучение ИИП Fe10+ приводит к образованию в монокри-
сталлах α-Al2O3 таких дефектов, как F-центров и F+-центров. В сравнении с оп-
тическими методами анализа люминесцентные считаются более чувствитель-
ными. Поэтому была дополнительно измерена ИКЛ. В спектрах ИКЛ облучен-
ных кристаллов (Рис.1) можно наблюдать две полосы люминесценции при 3,0 и 
1,8 эВ. Полоса при 3,0 эВ связана со свечением F-центров, а полоса при 1,8 эВ с 
примесью ионов Cr3+ [4]. Немонотонная зависимость полосы люминесценции F-
центров от поглощенной дозы может быть связана с ее концентрационным туше-
нием, центрами тушения при этом могут выступать имплантированные ионы же-
леза.   

 

 
Рис. 1. Спектры ИКЛ монокристаллов α-Al2O3, облученных ИИП Fe10+ дозами 

8.4∙10^5 Гр (1), 8.4∙10^6 Гр (2) и 8.4∙10^7 Гр (3) 
 
Было установлено, что ионное облучение приводит к возникновению ТЛ в α-

Al2O3 в диапазоне температур 350–750 К. Разложение на элементарные составля-
ющие производилось согласно уравнению ТЛ общего порядка кинетики [5], в ре-
зультате которого были получены кинетические параметры радиационно-инду-
цированных ловушек носителей заряда, образующихся при воздействии на α-
Al2O3 ИИП Fe10+. В работе будет обсуждаться изменение данных параметров с 
увеличением дозы облучения, а также сравнение результатов с литературными 
данными. 
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This paper presents the results of a study of the magnetic susceptibility of the 4f-electron 

of cerium in a polycrystalline sample of cerium mononitride CeN by nuclear magnetic reso-
nance on 14N nuclei and magnetometry. 

 
Мононитриды редкоземельных элементов привлекают к себе большое внима-

ние из-за сильно локализованных электронов частично заполненных 4f-оболочек. 
В зависимости от химического состава эти соединения демонстрируют чрезвы-
чайно широкий спектр электронных, магнитных, оптических и магнитооптиче-
ских свойств. Одним из перспективных соединений является CeN. Мононитрид 
церия - первый член ряда мононитридов редкоземельных элементов, образую-
щие простую модельную кристаллическую решетку типа NaCl. В данной работе 
обсуждаются первые результаты исследования CeN методами ядерного магнит-
ного резонанса (ЯМР) на ядрах азота 14N и магнитометрии. Спектры ЯМР на ядре 
14N представляют собой широкую линию, близкую по форме к гауссовой. Струк-
тура соединения CeN, так же как и UN [1,2], является кубической и, как следствие, 
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