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новской дифракции. Исследованы магнитные свойства с помощью измерений по-
левых и температурных зависимостей намагниченности в интервале 2 К – 370 К 
на СКВИД-магнитометре MPMS и в интервале 300 К – 1000 К с помощью вибро-
магнетометра Lake Shore VSM 7407. Измерения температурных зависимостей со-
противления проводились 4-х контактным способом на постоянном токе с ис-
пользованием автономного криостата замкнутого цикла CryoFree 204.  

В ходе работы было установлено, что все синтезированные соединения си-
стемы изоструктурны и кристаллизуются в моноклинной сингонии с простран-
ственной группой I2/m. Показано, что повышение концентрации серы в системе 
Fe3Se4-ySy приводит к немонотонному изменению температуры магнитного упо-
рядочения. Также показано, что при замещении селена небольшим количеством 
теллура температура Кюри уменьшается. Определены концентрации серы и тел-
лура, при которых в соединениях Fe3Se4-yXy (X=S, Te) магнитный фазовый пере-
ход наблюдается в области комнатных температур. Установлено, что величина 
хладопроизводимости объемных образцов Fe3Se3.9S0.1 и Fe3Se3.75S0.25 в области 
комнатных температур одного порядка с хладопроизводимостью соединения 
Fe3Se4 в наноструктурированном состоянии при температуре магнитного упоря-
дочения. 
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Цирконат-титанат свинца Pb(Zr,Ti)O3 (PZT) и его твердые растворы являются 
основными промышленными сегнетоэлектрическими материалами и которые 
имеют структуру перовскита [1]. Но проблемой данных материалов является ядо-
витость оксида свинца и одновременно с этим данную проблему усугубляет его 
легколетучесть при спекании. Поэтому во всем мире ведется поиск новых сегне-
тоэлектрических материалов и их твердых растворов с высокими значениями 
своих характеристик в составе которых отсутствовал бы оксид свинца.  

По керамической технологии был получен новый твердый раствор 
0,3K0,5Bi0,5TiO3 – 0,7BaZn0,33Sb0,67O3. Для определения фазового состава и сте-
пени гомогенности материала был сделан снимок поверхности скола образца в 
растровом электронном микроскопе (РЭМ) и проведен его элементный анализ 
(рисунок 1).  

На снимке видны зерна разного размера (от 1,3 мкм до 5,5 мкм) и формы, 
поэтому элементный анализ проводился в шести разных зонах. Самое близкое к 
расчетному соотношение элементов твердого раствора наблюдается в спектре 9. 
В остальных спектрах происходит частичное замещение атомов соединения 
BaZn0,33Sb0,67O3 атомами K0,5Bi0,5TiO3, из-за чего в этих зонах происходит нару-
шение стехиометрии. Данный факт объясняет наличие в структуре такого боль-
шого набора форм зерен. 

 

 
 

Рис. 1. Фотография поверхности скола 
1. N. Setter, R. Waser, Electroceramic Materials, Acta mater, 2000, Vol. 48, P. 151 – 178. 

  


