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Nanocrystalline ceria exhibits photocatalytic properties. Doping with rare earth ions 
modifies photocatalytic activity by changing the number of cerium atoms and oxygen 
vacancies. The photocatalytic activity study results of pure and doped CeO2 nanoparticles in 
organic dyes solutions are presented. 

 
В процессе окрашивания тканей расходуются немалые объемы пресных вод 

и используется широкий спектр органических красителей. Такое производство 
приводит к возникновению большого количества окрашенных сточных вод, 
содержащих стойкие и высокотоксичные красящие загрязнители, которые затем 
попадают в природные водоемы. В качестве источника энергии для детоксикации 
загрязненной воды может быть использован солнечный свет – под его действием 
происходит фотокаталитический распад молекул красителей [1].  

В последние время интерес к фотокатализу растет, а для улучшения его 
эффективности привлекаются современные достижения в области 
нанотехнологий. Так, фотокатализаторы на основе наночастиц диоксида церия 
значительно ускоряют процесс разложения органических красителей [2]. 
Благодаря таким свойствам диоксида церия как окислительно-
восстановительный потенциал пары Ce4+/Ce3+, стойкость к фотокоррозии и 
сильное поглощение света в ультрафиолетовой области он может быть 
охарактеризован и как фотокатализатор [3], и как фотопротектор [4]. Высокие 
удельная площадь поверхности, концентрация кислородных вакансий, 
реакционная способность и регенерация кислородной нестехиометрии 
обуславливают фотокаталитические свойства нанокристаллического церия. 
Легирование наночастиц диоксида церия ионами трехвалентных 
редкоземельных элементов позволяет улучшить их фотокаталитические или 
фотопротекторные свойства, сохраняя кристаллическую структуру наночастиц 
неизменной [5]. Это увеличивает их химическую и термическую стабильность, 
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обеспечивает высокую ионную проводимость и лучшее поглощение 
ультрафиолетового излучения.  

Целью данной работы является исследование влияния легирования 
наночастиц диоксида церия ионами Er, Sm, Yb на проявляемую ими 
фотокаталитическую активность на примере катионного и анионного 
красителей.  

Результаты исследования показали, что легирование наночастиц диоксида 
церия ионами трехвалентных редкоземельных металлов приводит к усилению их 
фотокаталитических свойств в растворе катионного красителя, и к усилению 
фотопротекторных свойств в растворе анионного красителя. При увеличении 
концентрации легированных наночастиц в растворе красителей происходит 
дополнительное усиление этих свойств. Дальнейшее изучение механизма 
легирования наночастиц диоксида церия ионами трехвалентных редкоземельных 
металлов позволит установить взаимосвязь между легирующим агентом 
наночастиц диоксида церия и свойствами, которые они проявляют в растворах 
катионного и анионного красителей. Это, в свою очередь, позволит 
синтезировать наночастицы с определенными характеристиками, подходящие 
под конкретное применение в промышленности (например, для очистки сточных 
вод). 
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