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Urinary calculi are analysed in medical practice to prevent recurrence in patients with 

urolithiasis. The composition of the stone allows physicians to choose the right diet for the 
patient. In this paper we used X-ray diffraction to determine the composition of urinary 
concrements. 

 
Анализ состава мочевых конкрементов является важным диагностическим 

методом при обнаружении у пациентов уролитиаза. Остановить рецидив 
заболевания и выбрать наиболее успешную стратегию лечения поможет 
понимание причин возникновения камня. Согласно современным 
представлениям, для этого необходимо знать, как химический, так и фазовый 
состав мочевого камня [1].   

Как правило для рутинной диагностики используют инфракрасную 
спектроскопию (ИКС), позволяющую исследовать некристаллические 
компоненты камня и косвенным образом определить основные фазы, однако 
точное соотношение кристаллических фаз в камне, структурные параметры и 
особенности кристаллического строения, способные существенным образом 
повлиять на дальнейшее лечение, может дать только рентгеноструктурный 
анализ (РСА). Для научных целей используют сочетание ИКС и РСА, что дает 
возможность получить комплексное исследование образцов с учетом аморфной 
компоненты.  

В данной работе мы использовали рентгеновскую дифракцию для 
определения состава мочевых конкрементов. Измерения проводились на 
дифрактометре X’Pert PRO MPD (Panalitycal) в излучении Cu K-α. Для анализа 
дифрактограмм и определения количественного фазового состава использовался 
метод Ритвельда .  

В результате была обнаружена кристаллическая фаза струвита (Рис. 1), что 
указывает на инфекционный процесс в мочевыводящих протоках, 
продуцирующий выработку избыточного количества аммиака, а также фаза 



ФТИ-2023 

845 
 

 

оксалата кальция, возникающая при избытке гормона паратгормона, и разного 
рода метаболических расстройствах. Результаты исследования позволят в 
дальнейшем составить для конкретного пациента специальную диету, для 
предотвращения рецидивов.  

 

 
Рис. 1. Опытный образец мочевого камня 
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