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A model of calcium dynamics is considered. The stability of the cycles is investigated. 

The conditions of excitation and suppression of oscillations are revealed for the bistability 
zones. The relationship between the stability of deterministic and stochastic systems is 
discussed. 

 
Изменение концентрации кальция играет важную роль в широком круге 

внутри- и межклеточных процессов. Во многих экспериментальных 
исследованиях были обнаружены регулярные и хаотические кальциевые 
осцилляции. Выяснение основных механизмов возникновение кальциевых 
релаксационных колебаний привлекает внимание как биофизиков, так и 
математиков.  

В докладе рассматривается модель Ли-Ринцеля кальциевой динамики с 
жесткой бифуркацией рождения цикла, характерной для частотной модуляции. В 
зоне автоколебательного режима исследуется устойчивость аттракторов и 
стохастические переходы, вызываемые случайными флуктуациями параметров 
кальциевых каналов. Выявлена степень устойчивости системы в зоне 
существования предельных циклов. Для зоны сосуществования устойчивого 
равновесия и устойчивого предельного цикла выявлены условия, при которых 
случайные возмущения могут возбуждать спайковые осцилляции из 
равновесного режима и, наоборот, подавлять колебания больших амплитуд. 
Найдена взаимосвязь устойчивости детерминированной и стохастической 
систем в зоне релаксационных автоколебаний. Для параметрического анализа 
этих явлений используются характеристические показатели, статистики 
межспайковых интервалов и аппарат функции стохастической чувствительности.  
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