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Предложены подходы к разработке методов анализа поверхностей и микрочастиц с 

использованием различных математических методов, а также начаты эксперимерты в потоке по 
нахождению оптимальных методов анализа сложных смесей в потоке, например, по форме 
кавитационных пузырей1 и созданию систем анализа вольт-амперных характеристик сложных 
смесей2-4 с использованием систем наноструктурированных электородов5 и процессов, 
протекающих на их поверхности.  

Ультразвуковое облучение жидкостей, таких как водные растворы, приводит к кавитации 
или образованию мелких пузырьков. Применим математический метод разделения движений для 
интерпретации акустического воздействия на пузыри. Показано применение алгоритма 
искусственной нейронной сети. Алгоритм был обучен обнаруживать концентрацию спирта в 
водном растворе на основе изображений пузырьков. Так методы искусственного интеллекта (ИИ) 
могут дополнять детерминированный анализ неравновесных систем1.  

Разработаны гидрогелевые приводы и полиэлектролитные слои для сборов данных в 
сложных смесях и их анализа с использованием алгоритмов машинного обучения (по результатам 
готовятся статьи)2-4. Для повышения эффективности диагностики как вирусных инфекций, белков, 
так и малых молекул предложена методика нековалентной иммобилизации антител, антигенов и их 
комплексов, аптомеров в слоях заряженных макромолекул  с достижением эффекта 
макромолекулярного концентрирования и изменения констант связывания  молекул «ключ-замок». 
Преимуществом биосенсоров также является широкий линейный диапазон обнаружения, 
чувствительность и селективность.  

Шероховатые поверхности имеют сложную топографию, которую нельзя охарактеризовать 
одним параметром. Выбор соответствующих параметров шероховатости зависит от конкретного 
применения. Большие наборы данных, представляющие топографию поверхности, обладают 
упорядоченностью, которая может быть выражена в терминах «топологические особенности в 
высокомерных пространствах данных», отражающие такие свойства, как анизотропия и количество 
направлений прокладки и могут быть связаны со сбором мультимодальных данных5 для 
функциональных поверхностей, электродов.  
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