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В настоящее время аппараты воздушного охлаждения (АВО), оснащенные теплообменными 
трубками с наружным оребрением, применяются в различных отраслях промышленности для 
охлаждения газов и жидкостей, а также для конденсирования паровых и парожидкостных сред1, 2. 

Применение в технологических процессах АВО вместо теплообменников, использующих в 
качестве охлаждающего агента воду, позволяет существенно сократить капитальные и 
эксплуатационные затраты3. 

В работе представлены результаты экспериментальных исследований процесса теплообмена на 
экспериментальном аппарате воздушного охлаждения. Данный АВО оснащен 27 теплообменными 
трубками с накатанным оребрением длиной L = 1000 мм, наружным диаметром D = 25 мм и 
толщиной стенки s = 2 мм. 

Исследования проводились при нескольких конфигурациях размещения трубного пучка. 
Первоначальной (базовой) конфигурацией трубного пучка опытного аппарата была выбрана 
шахматная компоновка с размещением труб по вершинам равнобедренных треугольников. Наряду 
с базовым вариантом, имеющим в первом ряду пять трубок, использовался вариант с четырьмя 
трубками в первом ряду, с перевернутым трубным пучком из исходного базового положения на 180° 
по межтрубному пространству. 

Следующим вариантом конфигурации трубного пучка являлась ромбическая компоновка. 
Ромбическая компоновка получена из шахматной путем удаления в четных рядах каждой четной 
теплообменной трубки. В результате шаг трубок в четных рядах увеличился в два раза. 

При исследовании на опытном АВО при базовом шахматном варианте трубного пучка получены 
значения коэффициентов теплопередачи, согласующиеся с результатами расчетов по имеющимся 
зависимостям1. 

Результаты исследования ромбической компоновки трубного пучка теплообменных трубок 
показали, что коэффициенты теплопередачи при такой компоновке на 25% выше, чем при 
шахматном размещении греющих трубок. На основании этого можно сделать вывод, что 
применение ромбической компоновки позволит примерно на 20% уменьшить металлоемкость 
промышленного аппарата и, соответственно, снизить себестоимость изготовления. 
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