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Аннотация. В статье приведен анализ существующих технологий по 
выращиванию зеленных культур методом гидропоники и аэропоники. 
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Анализ проводился с целью выявления рационального метода 

выращивания зеленных культур, либо растений на первых стадиях роста. Для 
повышения рентабельности в сельском хозяйстве и в агропромышленном 
комплексе необходимо развивать одно из самых важных направлений – это 
повышение урожайности растений.  

Среди множества современных технологий большой популярностью для 
выращивания растений пользуется метод выращивания в гидропонных 
установках, другими словами, гидропоника [1,2]. Главным достоинством таких 
установок является выращивание растений без использования почвы, питание 
растений осуществляется за счет окунания корней в питательный раствор, либо 
его сторонней подпиткой. Для выращивания растений данным методом 
необходимо соблюдать правильную концентрацию питательного раствора.  

Выращивание растений методом гидропоники набрал большую 
популярность в Китае, Японии, Израиле и других странах. Также многие страны, 
которые имеют затруднения в использовании больших посевных угодий и 
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страны, у которых засушливый климат. Некоторые страны только начинают 
работать в области использования гидропонных установок. 

На сегодняшний день существуют следующие методы выращивания: 
На рисунке 1 изображена система так называемых глубоководных культур 

или система плавающей платформы. 

 
Рисунок 1 – Выращивание растений с помощью системы плавающей 

платформы 
Данный вид гидропоники имеет одно главное отличие от других: вся 

корневая система растений погружена в питательный раствор. На рисунке 1 
расположен аэратор, он необходим для насыщения корней кислородом. Такой 
метод подходит для выращивания небольших растений.  

На рисунке 2 изображена фитильная система для выращивания растений: 

 
Рисунок 2 – Выращивание растений с помощью фитильной системы 

 
Способ основан на капиллярных свойствах фитиля, представляющего 

собой тонкий шнур из нейлона, капрона или другого хорошо смачивающегося 
материала. Чем выше силы поверхностного натяжения, которые возникают на 
границе, разделяющей жидкую и твердую фазы, тем лучше капиллярное 
всасывание фитиля. Как следствие — он хорошо проводит воду. Одним концом 
фитиль опускается в емкость с водой или питательным раствором, другой 
выводится в горшок с посаженным растением. 

На рисунке 3 изображена техника питательного слоя: 
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Рисунок 3 – Выращивание растений с помощью техники питательного 

слоя (NFT) 
Техника питательного слоя или NFT (Nutrient Film Technique) – еще один 

популярный гидропонный метод выращивания растений. Как следует из 
названия, питательный раствор постоянно циркулирует тонким слоем. Метод 
разработан в Англии Алленом Купером в 1960-х годах, когда впервые появились 
пластиковые пленки. С точки зрения оксигенации эта система наилучшая. То 
обстоятельство, что питательный раствор перемещается в очень тонком слое 
(толщиной в пару миллиметров), обеспечивает таким образом большую площадь 
поверхности для соприкосновения между воздухом и водой. 

На рисунке 4 изображена система периодического затопления: 

 
Рисунок 4 – Выращивание растений периодическим затоплением. 

 
Система периодического затопления работает по принципу временного 

затопления субстрата с корневой массой с последующим его осушением [3,4,5]. 
Вся система замкнута в цикл. Операция затопление/осушение выполняется при 
помощи насосов, управляемых таймерами, вследствие чего система считается 
«активной». Питательный раствор подаётся из общего резервуара в ёмкость, где 
выращивается культура, и затапливает субстрат с корнями. После прекращения 
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подачи раствора его излишки возвращаются обратно в общую ёмкость 
самотёком. Необходимую цикличность циркуляции растворов обеспечивают 
таймеры. При использовании этой системы ёмкость, в которой произрастают 
растения, может быть выполнена разными способами. 

Система капельного полива (рисунок 5): 

 
Рисунок 5 – Система капельного полива 

 
Система капельного орошения представляет собой целый комплекс 

различных технологических узлов, соединенных между собой трубопроводной 
сетью, в которой последнее звено представлено капельницей. Оттуда вода 
отправляется порциями в виде капель или струй на поверхность почвы к стеблю 
растения, откуда она проникает в его активный корнеобитаемый слой. В этом и 
заключается оригинальность капельного орошения и его отличие от других 
способов полива. 

Необходимость выращивания растений в больших, промышленных 
масштабах потребует от всех этих методов колоссальное количество света, 
монтажа большого количества коммуникаций, тем самым можно сделать вывод, 
что также потребуется большая площадь, что увеличит затраты на отопительную 
систему. Поддержание температуры является одним из важных показателей 
роста растений. Также в большинстве случаев питательный раствор может 
застаиваться в ванне, что может привести к возникновению грибковых 
заболеваний.  

Аэропоника с ультразвуковым генератором тумана представлена на 
рисунке 6. 

 
Рисунок 6 – Аэропоника с ультразвуковым генератором тумана 
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Ультразвуковые генераторы тумана бывают различных форм и 

назначений. Как правило, их применяют для: декоративного создания эффекта 
тумана, дыма; для настольных и напольных фонтанов; для увлажнения растений 
в оранжереях и теплицах; увлажнение домашних помещений и в других целях. 
Ультразвуковые мембраны хорошо распыляют чистую воду, но при 
использовании питательного раствора растворенные в нем соли осаждаются на 
мембране и закупоривают её [6]. 

Для рационального выращивания зеленных культур нами предлагается 
разработка барабанной аэропонной установки. Новизна ее конструкции 
подтверждена патентом на полезную модель [7]. В своем составе данная 
установка имеет электронасос, фильтр и форсунку для точечного внесения 
питательного раствора в корневую систему растений. Разрабатываемая 
конструкция позволит сократить площадь под посадку растений, за счет 
постоянной циркуляции в ванне не будет застоя, тем самым исключен риск 
появления грибковых заболеваний.  
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