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Аннотация. Исследовано влияние добавки Cu на  условия и  кинети-
ку формирования квазикристаллических дисперсоидов в сплаве системы 
Al–Mn–Cu. Показано, что Cu ускоряет кинетику формирования квазикри-
сталлических дисперсоидов и позволяют повысить их плотность распреде-
ления в объеме слитков при отжиге в интервале температур 300–350 °C. От-
жиг при более высоких температурах приводит к трансформации I‑фазы 
в кристаллическую.
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Секция 1. Термическая обработка сталей и сплавов  
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Abstract. The influence of doping by Cu on the precipitation of a quasicrystal-
line I‑phase in Al–Mn–Cu alloy were studied. It is demonstrated that Cu acceler-
ate the I‑phase precipitation kinetics and provide increased number density of dis-
persoids in a temperature range of 300–350 °C. Annealing at higher temperatures 
leads to a transformation of the I‑phase into a crystalline phases with a rod shaped 
morphology.
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Л егирование алюминиевых сплавов переходными элементами 
(ПМ) является эффективным способом повышения прочност-

ных характеристик и термической стабильности структуры за счет фор-
мирования при термической обработке наноразмерных частиц (дис-
персоидов) интерметаллических фаз. Особый интерес представляют 
исследования, посвященные анализу условий формирования диспер-
соидов с квазикристаллическим типом структуры при распаде пересы-
щенного твердого раствора. Марганец (Mn) обладает высокой склон-
ностью к формированию дисперсоидов при ускоренных скоростях 
кристаллизации пересыщенных твердых растворов с Al (до 2 мас. %), 
которые распадаются при термической обработке с образованием дис-
персоидов квазикристаллической I‑фазы икосаэдрического типа. Вве-
дение в Mn-содержащие алюминиевые сплавы базовых легирующих 
элементов, например Mg, оказывает значительное влияние на кине-
тику распада твердого раствора, размер и морфологию квазикристал- 
лов [1]. В работе T. Boncina, M. Albu, F. Zupani Ageing of Al–Mn–Cu–Be 
Alloys for Stimulating Precipitation of Icosahedral Quasicrystals показано, 
что Mn-содержащие квазикристаллы как икосаэдрического, так и до-
декаэдрического типа могут формироваться в присутствии Cu [2]. Од-
нако механизм, кинетика и условия выделения квазикристаллов в си-
стеме Al–Mn–Cu на сегодняшний день слабо изучены.
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В рамках данной работы исследованы условия и кинетика форми-
рования квазикристаллической I‑фазы при распаде пересыщенно-
го твердого раствора в сплаве Al–Mn–Cu. Модельные слитки для ис-
следования готовили при помощи лабораторной электрической печи 
сопротивления в графито-шамотных тиглях. Температура разливки 
составляла 760±20 °C. Разливку производили в медную водоохлажда-
емую изложницу с внутренней полостью (100×40×20) мм 3.

В работе показано, что введение добавки — меди — оказывает силь-
ное влияние на кинетику распада и состав дисперсоидов. Низкотем-
пературный отжиг образцов с пересыщенным при кристаллизации 
твердым раствором обеспечивает формирование дисперсоидов I‑фазы 
со средним размером 26±5 нм, содержащих марганец и медь. Повы-
шение температуры отжига приводит к выделению как I‑фазы, так 
и кристаллической фазы Al20Cu2Mn. При длительном высокотемпе-
ратурном отжиге I‑фаза практически полностью трансформируется 
в кристаллическую фазу Al20Cu2Mn.
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