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Abstract. The paper describes the method for assessing the uniformity of the 
distribution of reinforcing particles in Al–Mg2Si aluminum matrix composites us-
ing ImageJ software using the developed macro for automating the analysis.
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С труктурные параметры различных фазовых компонентов в значи-
тельной степени определяют механические и эксплуатационные 

свойства материалов. В связи с этим контроль формирования задан-
ной структуры металломатричных композитов, армированных части-
цами, является основной задачей технологических процессов их про-
изводства и последующей обработки [1–3]. Количественная оценка 
параметров микроструктуры требуется для решения вопросов по раз-
работке и корректировке технологических параметров изготовления 
композитов, обеспечивающих заданные структурно-морфологические 
характеристики. Примером простейшей и в то же время эффектив-
ной методики оценки распределения армирующих частиц в структу-
ре композитов является расчет степени равномерности распределе-
ния по стандартному отклонению среднего числа частиц на единицу 
площади поверхности [4].

Для автоматизации расчета степени равномерности распределения 
разработана программа для математической оценки степени равно-
мерности распределения армирующих частиц в структуре компози-
ционных материалов. Эта программа зарегистрирована в Роспатенте 
и представляет собой макрос для открытого ПО ImageJ [5]. Разрабо-
танная программа обеспечивает выполнение следующих функций: 
сегментация изображения структуры материала на локальные обла-
сти, в каждой из которых производится анализ частиц; критериаль-
ное задание порогового уровня отбора частиц для анализа; определе-
ние размерных параметров частиц и площади, занимаемой частицами; 
вычисление степени равномерности распределения армирующих ча-
стиц. Суть работы программы состоит в следующем: сначала осущест-
вляется разбиение загруженного металлографического изображения 
на 48 равных по размеру ячеек. Затем, в зависимости от выбранной 
версии, программа либо предлагает определить пороговое значение 
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по решению пользователя, либо выбирает его автоматически. По-
сле этого начинается анализ частиц в каждой из ячеек, и получен-
ные результаты выгружаются в отдельно окно. Полученная информа-
ция в дальнейшем может быть использована для принятия решений 
о сравнительной эффективности применяемых технологических про-
цессов с позиций обеспечения требуемых характеристик структуры 
композиционных материалов.
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