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Узкополосный Bi2Se3 (Eg ~ 0,3 эВ) считается одним из важнейших компонентов 
в солнечной энергетике, в оптических и фоточувствительных устройствах, в 
термоэлектрических охлаждающих устройствах и в инфракрасной спектроско-
пии. Соединение имеет ромбоэдрическую фазу, такая же кристаллическая 
структура наблюдается и у других соединений V–VI групп, таких как Bi2Te3 и 
Sb2Te3, с соответствующими ширинами запрещенных зон 0,11 и 0,14 эВ соответ-
ственно. Поэтому данная работа направлена на изучение структуры полученных 
пленок. 

Тонкие пленки Bi2Se3 были синтезированы химическим осаждением из вод-
ных растворов нитрата висмута Bi(NO3)3, триэтаноламина C6H15NO3, селено-
сульфата натрия Na2SeSO3, гидроксида аммония NH4OH. Все пленки наносились 
на предварительно обезжиренные ситалловые подложки в жидкостном термо-
стате ТС-ТБ-10 в течение 90 мин. при температуре 323 K. 

Рентгеноструктурный анализ тонких пленок Bi2Se3 показал, что пленки явля-
ются поликристаллическими с преимущественной ориентацией кристаллитов 
(015) в направлении нормали к поверхности. Для них характерна ромбоэдриче-
ская фаза (пространственная группа R-3 2/m) с постоянной кристаллической ре-
шетки Bi2Se3, равной 0,41301 ± 0,00003 нм (см. рисунок). 
 

 
Рентгенограмма пленки Bi2Se3, полученной гидрохимическим  

осаждением при температуре 323 K в течение 90 мин. 
  


