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Для современной энергетики важно найти альтернативы ископаемым видам 
топлива, и водородная энергетика хорошо подходит на эту роль. Для ее развития 
необходима разработка твердооксидных топливных элементов – ТОТЭ, и важ-
ной частью ТОТЭ являются электроды. В настоящей работе проведена разра-
ботка методов синтеза и исследованы устойчивость, проводимость, структура 
материалов на основе алюмината церия, допированного ионами кальция, и гал-
лата церия. 

Было проведено два вида синтеза: твердофазный и растворный. В качестве 
исходных веществ для твердофазного синтеза CeAlO3 и Ce0,9Ca0.1AlO2.95 были 
взяты Ce2(CO3)3∙5 H2O, Al2O3 и CaCO3, для CeGaO3 были взяты Ce2(CO3)3∙5 H2O 
и Ga2O3. Исходные вещества перетирались в ступке, в среде гексана с клеем на 
основе натурального каучука, затем формировались в таблетки. Ступенчатый 
отжиг проходил в диапазоне температур 900–1400 оС в атмосфере азота. На 
каждой стадии отжига проводился рентгенофазный анализ. Для растворного 
синтеза в качестве исходных веществ для CeGaO3 брались Ce(NO3)3∙6H2O, Ga2O3, 
глицин, карбамид. Оксид галлия растворяли в концентрированной соляной кис-
лоте при нагревании и переводили в нитрат добавлением концентрированной 
азотной кислоты. Остальные компоненты растворяли в воде, затем все компо-
ненты смешивали и ставили выпариваться на водяную баню до сухого остатка. 
Сухой остаток нагревали до сгорания, получившийся порошок прокаливали на 
500 оС в атмосфере азота, затем синтез вели аналогично твердофазному. Для 
растворного синтеза CeAlO3 были взяты Ce(NO3)3∙6H2O, Al(NO3)3∙9H2O, глицин, 
карбамид. Для алюмината церия методика синтеза аналогична методике для гал-
лата. 

Для CeAlO3, синтезированного твердофазным методом, были проведены тер-
могравиметрические исследования. Фаза устойчива до 800 оC в атмосфере арго-
на и до 600 оС на воздухе. Электропроводность таблетированных CeAlO3 и 
Ce0,9Ca0.1AlO2.95 измеряли методом электрохимического импеданса в зависимо-
сти от температуры при охлаждении от 600 оС до комнатной температуры в ат-
мосфере азота, и на воздухе при охлаждении от 500 оС до комнатной температу-
ры. Также для этих образцов была измерена зависимость проводимости от pO2 
при температурах 350 оС, 450 оС, 550 оС в сухой и во влажных атмосферах, про-
водимость слабо зависит от влажности атмосферы. Для CeAlO3 и Ce0.9Ca0.1AlO2.95 
были измерены ионные числа переноса методом ЭДС в диапазоне температур от 
350 оС до 600 оС. 


