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Сложный оксид La3Ni2O7-δ (LNO) может рассматриваться как катодный матери-
ал для среднетемпературных твердооксидных топливных элементов. Процессы, 
которые обуславливают его поляризационное сопротивление, до сих пор не бы-
ли изучены. Целью данной работы было провести исследование методом импе-
дансной спектроскопии симметричной ячейки с LNO на основе электролита 
Ce0.8Sm0.2O2-δ (SDC). Для более точной расшифровки импеданса был использо-
ван метод распределения времен релаксации (DRT).  

Синтез LNO и SDC был осуществлен цитрат-нитратным способом. После пи-
ролиза LNO отжигали при 900 °С в виде порошка, затем в прессованных таблет-
ках три раза по 9 ч при 1050 °С с промежуточными перетираниями в этиловом 
спирте. SDC отжигали при 950 °С, затем прессовали в таблетки и спекали в те-
чение 20 часов при 1500 °С. Далее на каждую из сторон таблетки наносили 
спиртовые суспензии образца площадью 0.08 см2 и припекали при 1100 °С в те-
чение 1 ч. После этого на поверхность электродов наносили суспензию платины 
и припекали при 950 °С в течение 1 ч. Измерение импеданса симметричной 
ячейки проводили при 600, 700 и 800 °С в интервале парциальных давлений 
кислорода −0.67≤logPO2≤−3. Для получения функций DRT использовали метод 
регуляризации Тихонова с параметром регуляризации равным 0.01.  

Из анализа функций DRT при различных PO2 было установлено, что поляри-
зационное сопротивление состоит из пяти вкладов. Обработка спектров импе-
данса была выполнена с помощью эквивалентной схемы, состоящей из последо-
вательно соединенных сопротивления электролита (R1) и пяти R-CPE элементов. 
Для соотнесения вкладов с электрохимическими процессами необходимо рас-
считать емкости (С) и тангенсы углов наклона (m) соответствующих зависимо-
стей сопротивлений от PO2. Рассчитанные значения емкостей и m указывают на 
то, что наблюдаемые вклады можно отнести к следующим процессам: перенос 
заряда через границу электрод/электролит (R2, С=10-6 Ф/см2, m≈0), перенос заря-
да через границу электрод-коллектор тока (R3, С=10-5 Ф/см2, m≈0), перенос заря-
да – кислородно-ионная диффузия в электроде (R4, С=10-4 Ф/см2, m=−0.27±0.04 и 
R5, С=10-3 Ф/см2, m=−0.13±0.03, соответственно), диссоциация кислорода на по-
верхности электрода (R6, С=10-1 Ф/см2, m=−0.5±0.07). Общее поляризационное 
сопротивление LNO составило 1.5 Ω см2 при 800 °С на воздухе. 
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