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Поиск новых электропроводящих материалов для экологически безопасных ис-
точников энергии представляет на данный момент повышенный интерес. В ка-
честве электролита в таких устройствах предлагается использовать вольфраматы 
висмута, обладающие высокими значениями ионной проводимости при средних 
температурах. Допирование вольфраматов висмута различными металлами мо-
жет привести к улучшению их стабильности, а также к повышению значений 
общей электропроводности. 

Целью данной работы является синтез и изучение структуры, морфологии и 
физико-химических свойств вольфраматов висмута с общей формулой 
Bi22W5-xMxO48-δ (где M= Mn, Fe, Co; х=0-0.2, х=0.05). 

Образцы синтезированы твердофазным методом в интервале 600-1000°С с 
закалкой после последней стадии отжига. Аттестацию синтезированных соеди-
нений проводили методом рентгенофазового анализа. По результатам РФА (ди-
фрактометр ДРОН-3, CuKα-излучение) установлено, что образцы обладают ку-
бической структурой (пр. гр. Fm-3m). Морфология образца Bi22W4.9Fe0.1O48-δ бы-
ла изучена методом электронной микроскопии на сканирующем микроскопе 
EVO LS 10 (Carl Zeiss NTS, Германия). По микроизображениям скола брикета 
(см. рисунок) видно, что формируется достаточно плотная керамика с однород-
ным составом. 
 

    
Микроизображения скола брикета состава Bi22W4.9Fe0.1O48-δ  

при разных увеличениях: слева – в 500 раз; справа – в 2500 раз 
 

Электропроводность образцов определяли методом импедансной спектро-
скопии (импедансметр Elins Z-3000X) с использованием двухконтактной ячейки 
в интервале температур 850–200 °С в режиме охлаждения. По полученным дан-
ным рассчитаны значения электропроводностей и энергий активации. Наиболь-
шими значениями электропроводности обладают соединения Bi22W4.8Fe0.2O48-δ 
(σ850=0.079 Ом-1·см-1) и Bi22W4.9Fe0.1O48-δ (σ850=0.077 Ом-1·см-1). 
Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки и выс-
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