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ровзвешивания: высокочувствительное взвешивание двух фаз - сравне-
ния и контрольной (получена из анализируемого раствора). Малые объ-
емы концентратов (0,1-0,4 мкл) наносили на электроды пьезокварцевого 
резонатора, пленки сушили 30 мин при температуре 50 оС. Измеряли 
изменение частоты колебаний пьезокварцевых резонаторов с пленками 
и рассчитывали массы нанесенных пленок по уравнению Зауэрбрея. По 
разности масс пленок полимерных фаз анализируемого и стандартного 
растворов оценивали массу сконцентрированных веществ. Селектив-
ность на стадии экстракции регулируется путем проведения фотометри-
ческих реакций определяемых соединений (деривация). 

УСТАНОВЛЕНИЕ РАННЕЙ ПОРЧИ МОЛОЧНЫХ 
И КИСЛОМОЛОЧНЫХ ПРОДУКТОВ ДЛЯ ДЕТСКОГО, 
ЛЕЧЕБНОГО И ГЕРОНТОЛОГИЧЕСКОГО ПИТАНИЯ 

С ПРИМЕНЕНИЕМ СТАТИЧЕСКОГО 
«ЭЛЕКТРОННОГО НОСА» 

Масленникова Ю.А., Кучменко Т.А. 
Воронежская государственная технологическая академия 

В последнее время для сбалансированного детского, лечебного и 
геронтологического питания рекомендуются молочные и кисломолоч-
ные продукты, в том числе нетрадиционные для российского рынка йо-
гурты, фругурты, йогуртеры, фругуртеры и др. Сроки хранения таких 
продуктов колеблятся от 2 до 30 дней. Однако, при нарушении техноло-
гии производства и условий хранения они существенно сокращаются. В 
процессе хранения изменяется содержание в молочных и кисломолоч-
ных продуктах витаминов, белков, липидов, минеральных веществ, про-
текают различные реакции, приводящие не только к снижению пищевой 
и биологической ценности, но и к острым пищевым инфекциям и отрав-
лениям – следствие процесса окисления насыщенных углеводородов, 
содержащихся в первоначальном продукте. Статистика по России пока-
зывает, что 5-10 % импортируемых продуктов имеет истекшие сроки 
годности, однако, данные на упаковке при этом зачастую не содержат 
такой информации. При нарушениях допустимых сроков или несоблю-
дении условий хранения продуктов значительно изменяется соотноше-
ние легколетучих и ароматобразующих компонентов. В связи с этим, по 
аромату продуктов возможен тест-анализ качества молочных и кисло-
молочных продуктов и оценка степени их соответствия установленным 
нормам. 

Цель исследования – разработка способа установления ранней 
порчи продуктов с применением матрицы сенсоров. 

108 

В качестве объектов анализа выбраны молочные и кисломолочные 
продукты наиболее распространенные на отечественном рынке: йогурты 
с добавлением фруктов, соков и без них – «Нежный» с соком ананаса от 
компании «Campina», «Эрмик» от «Эрманн» детский (абрикос), творо-
жок «Эрмик» от «Эрманн» детский (клубника). 

Эксперимент проводили с применением статического «электрон-
ного носа», состоящего из трех сенсоров, модифицированных пленками 
хроматографических сорбентов, проявляющих наибольшую чувстви-
тельность к основным компонентам аромата продуктов. 

В задачи исследования входило: поиск стабильных пленок хрома-
тографических сорбентов, чувствительных к летучим компонентам про-
дуктов с малым дрейфом нулевого сигнала, формирование матрицы из 
разнородных сенсоров, построение «визуальных отпечатков» ароматов, 
разработка алгоритмов сопоставления результатов и принятия решения 
о качестве анализируемых образцов, степени их несоответствия стан-
дартами. 

Результаты анализа йогуртов, полученных с применением «элек-
тронного носа» коррелируют с результатами микробиологических ис-
пытаний и протолитометрического титрования. Способ позволяет уста-
новить более ранние признаки микробиологической порчи молочных и 
кисломолочных продуктов по сравнению со стандартными методами. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ АСКОРБИНОВОЙ КИСЛОТЫ 
В ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТАХ 

Мельник М.Б., Кожевников И.В. 
Чувашский государственный университет, Чебоксары 

Витамин С – L-аскорбиновая кислота является существенным ком-
понентом питания, необходимым для сохранения здоровья. Витамин С 
активно применяют в пищевой промышленности в качестве консерванта 
при обработке продуктов питания, а также в других отраслях промыш-
ленности, сельском хозяйстве. Существует ряд методик количественно-
го определения аскорбиновой кислоты. Одной из ранних методик явля-
ется титрование раствором 2,6-дихлорфенол-индофенола. Этот метод и 
многие другие основаны на восстановительной способности аскорбино-
вой кислоты. Для количественного определения аскорбиновой кислоты 
использованы йод, гексацианоферрат (III) калия, метиленовый синий, 
хлорамин и многие другие окислители. Для повышении точности анали-
за при определении аскорбиновой кислоты использовали высокоэффек-
тивную жидкостную хроматографию, спектрофотометрию, кинетиче-
ский метод, проточно-инжекционный метод в сочетании с различными 
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системами обнаружения, такими, как эмиссионная спектроскопия, ампе-
рометрия, вольтамперометрия, ферментативный метод, мицеллярная 
электрокинетическая капиллярная хроматография и капиллярный зон-
ный электрофорез. Однако все эти методы требуют предварительной 
подготовки образцов и специального оборудования. Поэтому до сих пор 
существует необходимость в недорогой и чувствительной методике ко-
личественного определения витамина С при массовых анализах фарма-
кологических образцов. 

Рассмотрен простой метод спектрофотометрического определения 
витамина С в фармацевтических препаратах, основанный на реакции 
аскорбиновой кислоты с аммиачным комплексом меди (II). В этой реак-
ции аскорбиновая кислота окисляется, а аммиачный комплекс меди (II) 
восстанавливается до аммиачного комплекса меди (I), после чего изме-
ряют уменьшение светопоглощения при 600 нм (максимум поглощения 
аммиачного комплекса меди (II)). Выдерживание полученного раствора 
в контакте с воздухом приводит к восстановлению начальной оптиче-
ской плотности, что указывает на количественное окисление аммиачно-
го комплекса меди (I) кислородом воздуха. Реакцию проводят в аммиач-
ном буферном растворе с рН 9,2. На определение влияют примеси – 
оксалаты и нитраты. 

Данный метод может быть использован как альтернативный стан-
дартному йодометрическому методу количественного определения ас-
корбиновой кислоты в фармацевтических препаратах. Хотя использова-
ние йодометрического метода для окрашенных образцов представляет 
некоторые трудности, этот метод лаёт сравнимые результаты для этих 
образцов. 

СОРБЦИОННО-ЛЮМИНЕСЦЕНТНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕДИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КРЕМНЕЗЕМА, МОДИФИЦИРОВАННОГО 

ТИОДИАЗОЛТИОЛЬНЫМИ ГРУППАМИ 
Метелица С.И., Елсуфьев Е.В., Лосев В.Н., 

Волкова Г.В., Мазняк Н.В. 
Сибирский федеральный университет, Красноярск 

Сочетание высокой чувствительности люминесцентного метода с 
селективными свойствами модифицированного кремнезема перспектив-
но при разработке методик определения меди – одного из наиболее рас-
пространенных экотоксикантов. 

В работе исследованы сорбционные свойства кремнезема, химиче-
ски модифицированного N-(5-меркапто-1,3,4-тиодиазол-2-ил)-N'-
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пропилмочевинными группами (рис. 1), и возможность его использова-
ния для определении меди(II) в водных растворах. 

 
Рис. Структура функциональной группы, ковалентно закрепленной на 

поверхности силикагеля 

Количественное извлечение ионов меди(II) из хлоридных и нит-
ратных растворов достигается в диапазоне рН раствора 64 ÷  при ком-
натной температуре в течение 2-х минут. 

Установлено, что сорбционная емкость сорбента зависит от приро-
ды аниона, и при извлечении их хлоридной и нитратной сред составляет 
0,055 и 0,047 ммоль/г соответственно. При сорбции ионы Cu2+ восста-
навливаются до Cu+, о чем свидетельствует отсутствие сигнала в спектре 
ЭПР. 

При облучении УФ влажных сорбатов меди(I), охлажденных до 77 
К, в фазе сорбента появляется люминесценция, характерная для "благо-
родных металлов", интенсивность которой возрастает с увеличением 
концентрации меди на поверхности. Этот эффект положен в основу ме-
тодики низкотемпературного сорбционно–люминесцентного определе-
ния меди(II). Спектры возбуждения люминесценции и люминесценции 
сорбатов меди представляют собой широкие бесструктурные полосы с 
максимумами при 361 и 575 нм соответственно. Градуировочный гра-
фик определения меди линеен до 5,0 мкг/мл (mc = 0,1 г, Vр-ра = 10 мл), 
предел обнаружения, рассчитанный по 3s-критерию, составляет 0,05 
мкг/мл и может быть дополнительно снижен при сорбционном извлече-
нии в динамическом режиме. Ошибка определения не превышает 6%. 
Определению меди не мешают: значительный избыток щелочных, ще-
лочноземельных и цветных металлов (102 – 105), солевой фон (200 г/л по 
NaCl). 

Правильность методики определения подтверждена методом "вве-
дено – найдено". Определено содержание меди(II) в производственных 
сточных водах и наземных водных объектах бассейна р. Енисей. Полу-
ченные результаты хорошо согласуются с результатами атомно-
абсорбционного определения. 


