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сульфарсазеном в водном растворе. Установлено, что на фоне ацетата 
натрия и перхлората аммония при оптимальном рН 8,5–10,5 происходит 
процесс комплексообразования между ионами кадмия и сульфарсазе-
ном, который характеризуется смещением пика восстановления кадмия 
от -0,64 В до -0,45 В относительно насыщенного хлорсеребряного элек-
трода на вольтамперограмме и смещение полосы поглощения реагента 
от 400 нм до 490 нм. 

Применение методов насыщения, Бента-Френчи и Асмуса позво-
лило установить соотношение реагентов в координационной сфере рав-
ное 1:1 и определить константу устойчивости -6,3*106. 

Наличие зависимостей силы тока восстановления и величины оп-
тической плотности от концентрации ионов кадмия, подчиняющееся 
уравнениям (1) и (2) соответственно позволяет использовать данную 
систему для количественного анализа. 

Y = (-5,2 ± 4,7) + (5,0 ± 0,2)*105Х (1) 
Y = (0,04 ± 0,01) + (1,9 ± 0,2)*104Х (2) 

Сравнение коэффициентов в уравнениях (1) и (2) свидетельствуют 
о том, что чувствительность вольтамперометрического метода более чем 
в 10 раз выше, чем фотометрического. 

ВЛИЯНИЕ ВРЕМЕНИ НА СВЕТОПОГЛОЩЕНИЕ ВОДНЫХ 
РАСТВОРОВ ПФТК В ОТСУТСТВИИ 
И В ПРИСУТСТВИИ ИОНОВ МЕДИ (II) 
Лебедева Е.Л., Лакиза Н.В., Неудачина Л.К. 

Уральский государственный университет, Екатеринбург 
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была синтезирована на кафедре органической химии Уральского 

государственного университета и предложена для потенциометрическо-
го определения ионов меди (II) [1]. 

Разработка методики спектрофотометрического определения меди 
(II) по реакции с ПФТК затруднена. Это связано с заметным изменением 
поглощения водного раствора реагента со временем, особенно у свеже-
приготовленного. Спектры поглощения растворов ПФТК в аммиачно-
ацетатном буферном растворе при значении рН 8.0 имеют несколько 
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ярко выраженных пиков. Со временем оптическая плотность раствора 
при 268 нм уменьшается, а при значениях длин волн 332, 571 и 620 нм – 
увеличивается. В присутствии ионов меди (II) наблюдается аналогичное, 
но более быстрое изменение поглощения раствора п-
фенилендиаминтетрапропионовой кислоты. 

Для изучения возможности кинетического определения ионов меди 
(II) была выбрана длина волны 571 нм. Исследования, проведенные при 
указанной выше длине волны, показали, что скорость увеличения опти-
ческой плотности свежеприготовленных растворов ПФТК изменяется 
непропорционально содержанию меди (II) в растворе. Кроме того, сле-
дует отметить, что полученные данные не воспроизводятся. 

Следующим этапом работы было установление момента времени, 
когда оптическая плотность раствора изменяется незначительно (24 ч 
после приготовления). Исследование зависимости оптической плотности 
раствора ПФТК от концентрации ионов меди (II) показало, что скорость 
реакции изменяется незначительно, т.е. оптическая плотность растворов 
остается практически постоянной, кроме того, данная зависимость явля-
ется прямолинейной. Однако и в этом случае воспроизводимость ре-
зультатов не высока. 
1. А.с. 1068421 СССР. // Б.И. 1984. №3. 

ЗАКОНОМЕРНОСТИ ЭКСТРАКЦИИ НИТРОЗОФЕНОЛОВ 
ГИДРОФИЛЬНЫМИ РАСТВОРИТЕЛЯМИ 

Лозовенко Д.А., Никулина А.В. 
Воронежская государственная технологическая академия 

Изучены закономерности экстракции 2-амино-4-нитрозофенола; 2-
метил-4-нитрозофенола; 4-нитрозофенола, 4-нитрозорезорцина; 2,4-
динитрозорезорцина; 6-нитрозотимола гидрофильными растворителями 
– кетонами (ацетон, метилэтилкетон, циклогексанон); спиртами (пропи-
ловые и бутиловые); эфирами различного строения (эфиры этиленгли-
коля, ацетоуксусный эфир), диметилформамид. 

Экстракционные системы на основе гидрофильных растворителей 
образуются только в присутствии высаливателей. Одним из наиболее 
эффективных для извлечения из водных растворов соединений килотно-
го характера, к которым относятся нитрозофенолы, является сульфат 
аммония. Однако диметилформамид характеризуется высокой гидро-
фильностью и не выделяется этим высаливателем в самостоятельную 
фазу. Для образования двухфазных систем на его основе в водный рас-
твор вводили карбонат калия, характеризующийся большим сродством к 
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воде. В качестве высаливателя для нитрозофенолов он менее эффекти-
вен. 

Экстракционные характеристики нитрозофенолов снижается в ря-
ду 6-нитрозотимол (присутствие в молекуле большой гидрофобной со-
ставляющей) > 2-метил-4-нитрозофенол > (присутствие гидрофобной 
метильной группы) > 4-нитрозофенол > 2-амино-4-нитрозофенол (при-
сутствие гидрофильной аминогруппы) > 4-нитрозорезорцин, 2,4-
динитрорезорцин (в растворах находятся в основном в кето–форме). 
Нитрозорезорцины незначительно извлекаются из водных растворите-
лей изученными растворителями (степень извлечения не превышает 
30%), исключение составляет система на основе ПЭГ-600 (высаливатель 
– сульфат аммония), в котором достигается достаточно полное извлече-
ние 4-нитрозорезорцина (97%) и 2,4-динитрорезорцина (92%). 

В системах на основе ацетона 4-нитрозорезорцин практически не 
извлекается (коэффициент распределения D = 0,09), на основе диметил-
формамида не экстрагируется 2,4-динитрозорезорцин (D = 0,7). При по-
следовательной экстракции различными растворителями возможно пол-
ное разделение 4-нитрозорезорцина, 2,4-динитрозорезорцина и других 
нитрозофенолов, что облегчает последующее детектирование экстрак-
тов, поскольку нитрозофенолы характеризуются близкими свойствами, 
что затрудняет их селективное определение. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАПАХА ПРИРОДНЫХ ВОД 
С ПРИМЕНЕНИЕМ ПЬЕЗОСЕНСОРОВ 

Лысенко О.А.1, Манохина С.В.1, Кучменко Т.А1. 
Похващев Е.Г.2, Санина М.Ю.2 

1Воронежская государственная технологическая академия 
2Воронежский государственный педагогический университет 

Из-за неудовлетворительного качества водопроводной воды ее все 
чаще заменяют минеральными водами (столовыми и лечебно-
столовыми) не только в детском и диетическом питании или лечебными 
водами по показанию врача, но и практически во всех случаях, когда 
исключена эффективная очистка воды. Повышенный спрос на мине-
ральные воды вызвал проблему их фальсификации: воды сомнительного 
происхождения не только не соответствуют ГОСТ по физико-
химическим и органолептическим показателям, то есть не могут оказать 
лечебного действия, но, зачастую, опасны для здоровья, поскольку про-
изводятся из загрязненной воды. Установление подлинности минераль-
ной воды проводят по результатам анализа ее запаха, который по ГОСТ 
13273-88 должен быть характерным для комплекса растворенных в воде 
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веществ. Так, в зависимости от вида воды, в ней могут присутствовать 
сероводород, бром, йод, органические вещества, их отсутствие будет 
свидетельствовать о подделке минеральной воды, также как и наличие 
посторонних запахов, обусловленных загрязняющими примесями. По-
скольку для органолептических исследований требуются специалисты-
дегустаторы, а результаты анализов, проведенных ими, получаются 
субъективными, все большее значение приобретают методы, имити-
рующие работу органов чувств человека с помощью специальных уст-
ройств. Анализ газообразных продуктов наиболее часто осуществляется 
хроматографическими, спектроскопическими, фотометрическими, масс-
спектрометрическими, атомно-эмиссионными, электрохимическими 
методами анализа. Широкие перспективы в анализе как неорганических, 
так и органических газов имеют химические сенсоры, работающие на 
различных принципах: электрохимические, сенсоры на основе газопро-
ницаемых мембран. 

Одним из активно развивающихся направлений исследования в 
этой области является разработка способов анализа с применением сис-
тем «электронный нос» на основе матрицы разнородных сенсоров (пре-
образователей). К наиболее чувствительным преобразователям сигнала 
относятся пьезокварцевые микровесы – пьезоэлектрические кварцевые 
резонаторы с частотой колебаний 10-30 МГц и устойчивыми, относи-
тельно селективными пленками на электродах или поверхности всего 
элемента. 

Цель работы – разработка способа оценки запаха природных, в том 
числе минеральных, вод с применением системы «пьезоэлектронный 
нос». 

Легколетучие газы минеральной воды (сероводород) определяли 
без дополнительной пробоподготовки путем детектирования их в равно-
весной газовой фазе в ячейках с специфическими пленками на преобра-
зователях. 

Для эффективного извлечения фенола, других органических и не-
органических загрязнителей из вод применены гидрофильные полиэти-
ленгликоли ПЭГ-2000, 5000, поливиниловый спирт. Гидрофильные по-
лимеры высаливали в самостоятельную фазу путем введения в воду 
солей (сульфаты аммония, натрия, лития, карбонаты аммония, калия, 
фторид лития). Оптимизирован алгоритм выделения самостоятельной 
фазы экстрагента (количество высаливателя и полимера, последователь-
ность смешивания реагентов по схемам высаливатель – полимер или 
полимер – высаливатель). Для выделения жидкой полимерной фазы 
ПЭГ вводили в раствор перед высаливателем. Далее полученный экс-
тракт анализируют методом дифференциального пьезокварцевого мик-


