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непредельных углеводородов и ароматических углеводородов, и хлорид 
кальция для улавливания паров воды. В детектор помещали сенсор и 
включали в схему высокочастотного генератора. В качестве модифика-
торов электродов пьезоэлектрического кварцевого резонатора применя-
ли фуллерен С60 (для установления нижнего концентрационного предела 
воспламенения) и апиезон–N (для определения верхнего концентраци-
онного предела воспламенения). Электроды пьезосенсоров модифици-
ровали методом статического испарения капли. Стабильность аналити-
ческого сигнала сенсора оценивали по величине дрейфа нулевого 
сигнала во времени. Измерения проводили при нормальном атмосфер-
ном давлении и температуре окружающей среды. Влажность воздуха, 
применяемого для подготовки смеси, не превышали 0,2 % по объему 
(относительная влажность 10 %). Концентрацию углеводородов в возду-
хе находили по градуировочному графику зависимости аналитического 
сигнала сенсора от концентрации углеводорода. Для построения графи-
ков проводили серию измерений точно известных концентраций углево-
дородов в воздухе в интервале между нижним и верхним концентраци-
онными пределами. 

Разработаны методики определения нижних и верхних концентра-
ционных пределов воспламенения паровоздушных смесей бензола, то-
луола и этилбензола. 

ЭКСТРАКЦИОННОЕ ИЗВЛЕЧЕНИЕ МЕТИОНИНА ИЗ ВОДНЫХ 
СРЕД СМЕСЯМИ ГИДРОФИЛЬНЫХ РАСТВОРИТЕЛЕЙ 

Ковырялова Е.А.1, Клоков Г.В.1, Пахомова О.А.2, 
Нифталиев С.И.1, Дурицин Е.П.1, Коренман Я.И.1 

1Воронежская государственная медицинская академия 
2Воронежская государственная технологическая академия 

Дисбаланс аминокислот в организме человека является одной из 
причин возникновения патологических процессов, проявляющихся в 
дисфункциях различных органов. Незаменимые и заменимые аминокис-
лоты входят в состав биологически активных пищевых добавок и лекар-
ственных средств. В связи с возросшими объемами фальсификации син-
тетических терапевтических средств необходима разработка надежных и 
экспрессных способов определения аминокислот в фармацевтических 
препаратах. 

Объект исследования (метионин) относится к незаменимым ами-
нокислотам, участвует в процессах нормализации липидного обмена, 
активизирует действие гормонов, ферментов, витаминов. Фармацевти-
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ческая промышленность выпускает метионин в свободном виде и в со-
ставе аминокислотных комплексов. 

Цель исследования − разработка способа экстракционного извле-
чения метионина из водных сред смесями гидрофильных растворителей 
(ацетон − этилацетат) с последующим электрохимическим анализом 
концентрата. 

Обязательным условием применения гидрофильных растворителей 
в качестве экстрагентов является насыщение водной фазы электролитом, 
снижающим растворимость распределяемых соединений в воде в ре-
зультате гидратации. Установлено, что сульфат лития – наиболее эф-
фективный высаливатель и практически нерастворим в применяемых 
экстрагентах. 

Водный раствор метионина готовили из навески препарата «Ме-
тионин» (ООО «Озон»), фильтровали, полученный раствор подкисляли 
HNO3 (рН = 5,5 – 6,0) и насыщали высаливателем (сульфат лития) до 
концентрации 15 мас.%. К водно-солевому раствору метионина добав-
ляли смесь ацетон − этилацетат и экстрагировали 10 – 15 мин. После 
расслаивания системы экстракт количественно переносили в ячейку для 
кондуктометрического или потенциометрического титрования и титро-
вали раствором КОН в безводном этаноле. Кондуктометрические изме-
рения проводили в стандартной ячейке с двумя платиновыми электро-
дами, потенциометрическое титрование экстрактов осуществляли на 
высокоомном потенциометре по кислотно-основному механизму с при-
менением цепи с переносом заряда. 

Практически полное (95 – 97 %-ное) извлечение метионина из вод-
ных сред достигается при экстракции смесью растворителей, содержа-
щей 0,3 мол. доли ацетона и 0,7 мол. доли этилацетата. При таком соот-
ношении компонентов коэффициент распределения метионина в 
системе насыщенный водно-солевой раствор – смесь гидрофильных рас-
творителей 460, степень однократного извлечения 97,8 %. 

НОВЫЙ СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФЕНОЛА В ДЕТСКИХ 
ИГРУШКАХ ИЗ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Кожухова А.В., Кучменко Т.А., Корыстин С.И. 

Воронежская государственная технологическая академия 

Актуальной проблемой безопасности и защиты детей от недобро-
качественных товаров, наряду с установлением фальсификатов пищевых 
продуктов, является контроль качества игрушек и детской одежды. Со-
временный рынок формируется стихийно и отследить поступление не-
доброкачественных товаров сложно. 
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Значительная доля игрушек изготовлена из полимерных материа-
лов. Особую опасность представляют игрушки из поливинилхлоридного 
пластизоля (резиновые, мягкие и пластмассовые), которые содержат 
опасные для здоровья детей как младшего (до трех лет), так и дошколь-
ного (с трех до шести лет) возраста химические соединения: фенол, 
формальдегид, стирол, акрилонитрил, метилметакрилат, ацетальдегид, 
ацетон. Эти легколетучие соединения обязательно вводятся в рецептуру 
полимерных материалов, характеризуются способностью к длительной 
миграции и относятся к средним и сильным аллергенам. Потенциальной 
опасностью полимерных игрушек для здоровья ребенка, является их 
способность при контакте с кожными покровами и слизистыми оболоч-
ками вызывать аллергические реакции, раздражать верхние дыхатель-
ные пути, поражать кроветворные органы, почки, печень. 

В настоящее время определение запаха игрушек (или вытяжек) из 
полимерных материалов проводится комиссией специалистов (не менее 
5 человек) при комнатной температуре. Характер запаха оценивается по 
бальной шкале описательно (посторонний, неприятный, специфический 
ароматический, неопределенный). Данный метод определения легколе-
тучих токсичных веществ длительный, субъективный, требует участия 
специалистов высокой квалификации и особых условий проведения 
анализа. 

В связи с этим принципиальное значение приобретает разработка 
новых способов надежного экспрессного аналитического контроля за 
состоянием качества готовых детских игрушек, в том числе на содержа-
ние легколетучих соединений. Задача может быть решена с применени-
ем метода пьезокварцевого микровзвешивания, характеризующегося 
компактностью, селективностью, низкими пределами обнаружения, на-
дежностью и простотой эксплуатации измерительных устройств, отсут-
ствием сложной пробоподготовки образцов. 

Положительна оценена возможность определения микроконцен-
траций фенола, мигрирующего из детских игрушек с применением вы-
сокочувствительных и селективных сенсоров на основе пьезокварце-
вых резонаторов ОАВ-типа с базовой частотой колебания 15-50 МГц. 
Оптимизированы условия пробоподготовки игрушек, отбора равновес-
ной газовой фазы и измерения в ней концентрации фенола с помощью 
моно- и полисенсорных устройств. Выбраны пленочные покрытия мас-
сой 10-20 мкг, наносимые на электроды пьезокварцевых резонаторов 
методами напаривания, намакивания, «испарения капли» и комбиниро-
вано, на основе хроматографических фаз, фотометрических реагентов, 
комплексообразователей. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКОГО И ФЛУОРИМЕТРИЧЕСКОГО 

МЕТОДОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕФТЕПРОДУКТОВ 
В СТОЧНЫХ ВОДАХ 

Красильникова Н.В., Ященко Н.Н. 
Чувашский государственный университет, Чебоксары 

Одним из важных показателей качества воды является содержание 
в ней нефтепродуктов. За «нефтепродукты» (НП) при анализе вод следу-
ет понимать сумму неполярных и малополярных соединений, раствори-
мых в гексане. Предельно допустимые концентрации (ПДК) для данного 
вида загрязнителя составляют: в ливневых стоках – 0,05 мг/л, в хозфе-
кальных – 4 мг/л, в кислотно-щелочных – 60 мг/л. В связи с этим, для 
определения НП необходимо применять чувствительные методы, позво-
ляющие оценивать содержание соединений данного класса на уровне 
ПДК. В работе проведено определение НП в сточных водах промыш-
ленных предприятий спектрофотометрическим и флуориметрическим 
методами. 

В настоящее время наиболее распространенным методом опреде-
ления НП в воде является спектрофотометрия, основанная на измерении 
поглощения растворов в УФ-области при λ=270 нм. Однако, существен-
ным недостатком данного метода является длительная пробоподготовка. 
Для определения концентраций НП в пробах воды использовали два 
градуировочных графика: 1-ый в интервале 0,01-0,12 мг/л; 2-ой – 0,1- 2 
мг/л. Измеряемые оптические плотности стандартных растворов НП 
достаточно малы: максимальное значение оптической плотности на гра-
дуировочном графике при концентрации 2 мг/л составляет 0,3, следова-
тельно, погрешность измерения аналитического сигнала велика, что 
должно сказываться на результатах и увеличивать ошибку определения. 
Поэтому возникла необходимость поиска нового надежного способа 
определения НП в сточных водах. 

Одним из простых и чувствительных способов определения орга-
нических соединений различной природы является флуориметрический 
метод. Углеводороды (алифатические, алициклические и ароматиче-
ские) способны излучать свет с длиной волны 225 нм при поглощении 
УФ-света, интенсивность излучения прямопропорциональна их содер-
жанию в растворе. Эта зависимость была положена в основу флуори-
метрического способа определения НП в сточных водах. Данный метод 
не требует длительной пробоподготовки, определение можно проводить 
непосредственно после экстракции НП гексаном из пробы воды. Кон-
центрацию НП определяли методом стандарта на «Флюарате-02». Изме-
ряли интенсивность излучения двух стандартных растворов НП с со-


