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Данное предположение доказывалось тем, что был приготовлен 
угольно-пастовый электрод с добавкой рения и снимались вольтамперо-
граммы. Аналитический сигнал рения наблюдался при потенциале 
+ 0.2 В. 

Ток пика при потенциале + 0.2 В пропорционален концентрации 
перренат-ионов в интервале содержаний от 1 мкг/л до 0,8 мг/л, что мо-
жет быть использовано при определении перренат-ионов методом ИВА. 
Дальнейшее повышение концентрации перренат-ионов приводит к на-
рушению линейности градуировочного графика и появлению второго 
анодного пика при потенциале + 0.4 В. 

При малых концентрациях перренат-ионов фиксируется один пик, 
ток которого линейно изменяется с концентрацией перренат-ионов в 
растворе. Затем появляется второй пик, имеющий на градуировочной 
зависимости предел тока. Следует отметить очень слабую зависимость 
тока второго пика от концентрации перренат-ионов. Градуировочная 
прямая очень быстро заканчивается пределом тока, что характерно для 
адсорбционных процессов. Т.о.процесс электрохимического восстанов-
ления перренат-иона на поверхность ГЭ происходит с образованием 
двух форм осадка: фазового диоксида рения и адсорбированного на гра-
фитовом электроде диоксида рения. 

ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОДНОЙ АКТИВНОСТИ 
МЕМБРАН НА ОСНОВЕ НИОБАТОВ КАДМИЯ 
Гончаревич А.В., Подкорытов А.Л., Нохрин С.С. 

Уральский государственный университет, Екатеринбург 

Свинец, ртуть и кадмий относятся к “грязной тройке” элементов и 
их предельно допустимая концентрация (ПДК) составляет порядка 10-3 

мг/см3[1]. Поэтому необходима разработка избирательных и высокочув-
ствительных методов их определения. Одним из точных, экспрессных и 
чувствительных методов определения тяжелых металлов является ионо-
метрия. Целью настоящей работы явилось создание и электрохимиче-
ская аттестация Cd-СЭ на основе сложнооксидных материалов, полу-
ченных по стандартной керамической технологии, а также оксалатным 
методом, с использованием оксалата кадмия и дисульфатооксониобата 
(V) аммония. 

В качестве электродноактивных компонентов мембран ИСЭ иссле-
дованы твердые растворы состава (Sr0,9Cd0,1)2Nb207, (Sr0,7Cd0,3)2Nb2O7, 
(Sr0,4Cd0,6)2Nb207 и индивидуальное соединение Cd2Nb207. 

Изучена электродная активность пленочных электродов с твердым 
контактом (инертная матрица – полистирол; поливинилхлорид). Массо-
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вая доля электродноактивного вещества в мембране составляла не менее 
70%. 

При электрохимической аттестации изучены закономерности от-
клика электродов на изменение концентрации ионов кадмия в нитрат-
ных и хлоридных растворах. Определены основные электрохимические 
характеристики Cd-СЭ. Сравнение электрохимических параметров 
сконструированных Cd-СЭ показало предпочтительность использования 
твердого раствора состава (Sr0,4Cd0,6)2Nb207 в качестве электродноактив-
ного вещества мембраны. Время отклика этого электрода не превышает 
10 - 15 с, интервал линейности основной электродной функции состав-
ляет 10-4 - 10-1 моль/л. Крутизна электродной функции близка к теорети-
ческому значению для двухзарядных ионов. 

Cd-СЭ с мембранами на основе (Sr0,7Cd0,3)2Nb2O7, (Sr0,4Cd0,6)2Nb207 ис-
пытаны в качестве индикаторных в методе потенциометрического тит-
рования. В качестве титрантов изучено поведение стандартных растворов 
ЭДТА и гексацианоферрата (II) калия. 
1. Перегуд Е.А., Быховская М.С., Гернет Е.В. Быстрые методы определения 

вредных веществ в воздухе. М.: Госхимиздат, 1962. 262 c. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАЛЛАДИЯ И ЗОЛОТА 
В ПРИРОДНЫХ ОБЪЕКТАХ 

ИНВЕРСИОННО-ВОЛЬТАМПЕРОМЕТРИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 
Горчаков Э.В., Колпакова Н.А. 

Томский политехнический университет 

В геолого-аналитическом центре «Золото - платина» при Томском 
политехническом университете инверсионно - вольтамперометрическим 
(ИВ) методом проводятся серийные анализы на благородные металлы 
(Au, Pt, Pd, Os, Ir, Ru, Rh) руд пород минералов золоторудных и других 
типов месторождений Сибири и других регионов Российской Федера-
ции. В рудных и околорудных метасоматитах, золото - рудных место-
рождений, при определении золота достаточно часто ему сопутствует 
палладий. 

При определении палладия и золота в пробах, необходимо прово-
дить предварительное отделение этих элементов от рудного материала. 
Отделение палладия от сложной матрицы анализируемой пробы прово-
дится путем экстракции диметилглиоксиматного комплекса палладия 
хлороформом, а золото экстрагируется диэтиловым эфиром. 

В пробах, содержащих большой избыток одного из определяемых 
компонентом, не удается полностью отделить палладий(2+) и золото(3+) 
друг от друга. В процессе пробоподготовки с экстракционным разделе-
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нием этих элементов, с палладием обычно соэкстрагируется золото, а 
при экстракции золота происходит соэкстрагирование палладия. При ИВ 
определении на вольтамперной кривой наблюдается двойной пик элек-
троокисления электролитического осадка золота с палладием (см. рис.- 
вольтамперная кривая 1). На кафедре физической и аналитической хи-
мии ТПУ была создана программа для разделения налагающихся пиков. 
Применение этой программы позволило из суммарного пика выделить 
пик электроокисления палладия (см. рис. - вольтамперная кривая 2) и 
пик электроокисления золота (см. рис.- вольтамперная кривая 3). 

Содержание палладия, определенное методом ИВ. Таблица 

Содержание палладия, г/т 

До разделе-
ния 

После разде-
ления Метод добавок Истинное со-

держание 

0,12±0,04 0,28±0,03 0,29±0,02 0,30 

Исследованные растворы, содержащие золото (+3) и палладий (+2), 
с помощью данной программы дали результаты, хорошо согласующиеся 
с результатами одноэлементного определения (табл.). 

 
Рис. Результаты математической обработки вольтамперных кривых. 

1- вольтамперная кривая пробы до разделения; 
2- пик палладия после разделения вольтамперной кривой 1; 

3- пик золота после разделения вольтамперной кривой 1. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект 06-05-64091). 
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ПОТЕНЦИОМЕТРИЧЕСКИЙ СЕНСОР 
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КАРНИТИНА ХЛОРИДА 

НА ОСНОВЕ ЭЛЕКТРОПРОВОДНЫХ ПОЛИМЕРОВ 
Груздков Д.В., Губанова О.В., Горелов И.П. 
Тверской государственный университет 

Карнитина хлорид (синонимы: долотин, новаин и др.) относится к 
биогенным веществам. По биогенной природе близок к карнозину, уча-
ствующему в биохимических процессах в мышечной ткани. Карнитина 
хлорид оказывает анаболическое действие, вызывает улучшение аппети-
та, ускорение роста и увеличение массы тела. 

Для количественного определения содержания карнитина хлорида 
в фармацевтических препаратах используют спектрофотометрический 
метод и метод ВЭЖХ. Оба этих метода требуют применения дорого-
стоящей аппаратуры, к тому же первый из них мало избирателен и в 
присутствии посторонних веществ может дать сильно искаженные ре-
зультаты, а второй основан на проведении весьма сложной процедуры. 

Целью настоящей работы являлось создание потенциометрическо-
го сенсора для определения карнитина хлорида без предварительного 
выделения его из продукта. 

Для изготовления сенсора было получено электродноактивное ве-
щество (ЭАВ) представляющее собой ионный ассоциат карнитина с 
фосфорномолибденовой кислотой. Это ЭАВ было инкорпорировано в 
полимерную матрицу на основе ПВХ. В дальнейшем эта матрица нано-
силась на слой электропроводного полимера – полианилина, который 
контактировал с металлическим токоотводом. Вся эта конструкция была 
заключена в герметичный корпус из ПВХ, рабочий раствор имел кон-
такт только с ПВХ-матрицей. Основные метрологические характеристи-
ки изготовленного сенсора имеют следующие величины: крутизна элек-
тродной функции составила 52мВ/pC; минимальная определяемая 
концентрация равна 10-5моль/л; рабочий диапазон pH = 4 – 8; время 
жизни сенсора составляет более 6 месяцев. Предварительные лабора-
торные испытания показали, что применение этого сенсора позволяет 
определять содержание карнитина с относительной погрешностью око-
ло 4%, при этом время анализа составляет не более 1 минуты. 

Учитывая, что изготовление потенциометрического сенсора не 
требует дорогостоящего оборудования, сенсор обладает высокими мет-
рологическими характеристиками, а время анализа минимально, иожно 
считать, что это изделие имеет большие перспективы для коммерциали-
зации. Емкость рынка для этого изделия может составить до 100 тыс. 
изделий в год. 


