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практически полной имитацией металлофрагментов природных энзи-
мов. Несмотря на близость химических свойств однотипных соединений 
Со(II) и Ni(II), гомо- и гетеробиядерные комплексы этих металлов меж-
ду собой и с другими переходными металлами, описанные в литературе, 
немногочисленны. Значительно больше информации о разнолигандных 
и гетерометаллических комплексах с s- и р-элементами, которые нашли 
вполне определенные области практического применения [1-5]. 

В нашей работе сделана попытка проследить динамику формиро-
вания координационной сферы гетеробиядерного этилендиаминтетра-
ацетатного комплекса Со(II) и Ni(II) в водном растворе. Установлено, 
что образование устойчивого гетеробиядерного ЭДТА-комплекса про-
исходит при смешивании растворов хлоридов Со(II) и Ni(II) с раствором 
Трилона Б через образование ассоциата 1:1:3, который в процессе уста-
новления равновесия в системе переформировывается в комплекс с 
мольным соотношением компонентов 1:1:2, а избыток лиганда в кислой 
среде выделяется в виде осадка. 

Центральные атомы гетерометаллов координируются по октаэдру 
двумя атомами азота и тремя карбоксилатными атомами кислорода од-
ной молекулы лиганда и одним карбонильным атомом кислорода кар-
боксильной группы другой молекулы лиганда с образованием трех 
очень устойчивых пятичленных глицинатных циклов и одного этилен-
диаминового цикла. Две карбоксильные группы по одной от каждой 
молекулы лиганда, координируясь карбоксилатным и карбонильным 
атомами кислорода, выполняют роль мостиков, связывающих два гете-
роатома в одном фрагменте. Логарифмы термодинамических констант 
устойчивости протонированного [CoNi(HX)2]2- и депротонированного 
[CoNiX2]4- гетеробиядерных комплексов соответственно равны 11,60 и 
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Гели ОГЦ – это неорганические полимеры, для которых характер-
ны процессы самоорганизации. Поэтому важно рассмотреть кинетику 
свойств гелевых систем. Ранее было отмечено появление пульсационно-
го тока в вытянутой ячейке с оксигидратом при условии короткозамкну-
тости электродов и постоянном перемешивании [1]. Пульсационный 
характер выражен в виде токовых выбросов (как в сторону падения, так 
и в сторону увеличения тока) на фоне общего вида кривой. Ввиду малой 
изученности представляется интересным более подробно рассмотреть 
данное явление. 

На рисунке 1 представлена одна из экспериментальных кривых, а 
также холостой замер для оценки погрешности измерений. 
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Рис. Кинетические кривые тока в различных системах 

Появление тока в системе может быть объяснено наличием ионных 
диффузионных потоков в геле [1]. Пульсационный характер тока систе-
мы, очевидно, является следствием конформационной нестабильности и 
постоянных перестроек матрицы оксигидрата. Длительная выдержка 
геля в маточном растворе приводит к изменению строения высушенного 
геля (рост степени кристалличности), что отражается на сорбционных и 
термолитических характеристиках образцов. Анализ кинетики тока в 
течении всего времени старения геля в маточном растворе показал, что 
развитие геля происходит немонотонно, выявляя альтернативный харак-
тер структурообразования. Таким образом, различное время выдержки 
оксигидрата способно приводить к различным эффектам. 

Авторы признательны профессору Сухареву Ю.И. за постановку 
задачи работы и помощь в обсуждении результатов. 
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Проведенные исследования показали, что оксигидратные системы 
редкоземельных элементов, а также некоторых d-элементов и железа в 
определенной мере обладают фрактальными, а, следовательно, мезофа-
зоподобными свойствами, то есть близкими к жидкокристаллическому 
состоянию [1]. 

Известно, что электрические и магнитные поля влияют на структу-
ру мезофаз классических органических жидких кристаллов [2]. В лите-
ратуре имеются данные о влиянии магнитного поля на свойства и мор-
фологию аморфного гидроксида железа (III) [3, 4]. Однако, природа 
данных явлений до сих пор остается неясной, работы носят описатель-
ный характер. 

В данной работе обнаружен эффект запаздывания влияния магнит-
ного поля на строение и свойства гелей оксигидратов иттрия и железа. 
Через неделю после воздействия магнитного поля наблюдается увеличе-
ние сорбционной емкости геля оксигидрата железа. Дифференциальный 
термический анализ образцов оксигидрата иттрия показал, что cразу 
после воздействия поля изменения в образце минимальны. Затем начи-
нается перераспределение структурной воды в геле оксигидрата иттрия. 
Это приводит к изменению температур дегидратации и количества от-
щепляющейся на каждой ступени воды. Появляются новые ступени де-
гидратации. Cтруктура геля становится иной (отличной от исходной) 
лишь через неделю или даже через больший отрезок времени. Через ме-
сяц молекулы оксигидрата иттрия приобретают конформационное 
строение близкое к первоначальному. 

Предложен возможный механизм данного эффекта, который со-
стоит в видоизменении гидратной оболочки, а затем и структурной ор-
ганизации двойного электрического слоя. Вслед за этим процессом за-
медленно меняется и конформация полимерных оксигидратных гелевых 
диполей. 
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