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В настоящее время существует огромный интерес к сложнооксид-
ным фазам как основе многих материалов современной техники, приме-
няемым в качестве электролитов в топливных элементах, датчиках и 
газоразрядных мембранах. Поиск кислородно-ионных проводников с 
высокими значениями электропроводности при меньших температурах 
привел к ванадату висмута Bi4V2O11 (проводимость при 500°C порядка 
10-3 См/см). Модифицированные материалы получены путем замеще-
ния ванадия другими металлами: Li+, Cu2+, Co2+, Ni2+, Zn2+, Fe3+, Al3+, 
Ti4+, Zr4+, Ge4+, Sn4+, Pb4+, Nb5+ и т.д. Общая формула соединений - Bi4V2-

xMexO11-δ, а все семейство получило в литературе общее название 
BIMEVOX 

В настоящей работе представлены результаты исследования твер-
дых растворов общего состава Bi4V2-2xTixO11-3x, где х=0.025-0.35 
(∆х=0.025). Твердые растворы получали по стандартной керамической 
технологии в интервале температур 500 - 800°С. Все полученные образ-
цы исследованы методом РФА. Обнаружено, что все образцы относятся 
по структуре к низкотемпературной модификации твердых растворов. 
Методом закалки стабилизирована высокотемпературная модификация 
для составов, где х=0.1-0.3. 

Путем сравнения рентгеновской и пикнометрической плотности 
подтвержден механизм внедрения титана в структуру твердого раствора 
– на место ванадия. Методом ВПА определены температуры плавления 
твердых растворов, отмечен рост температуры с ростом концентрации 
допанта. Данные сопоставлены с результатами определения температур 
плавления с помощью квантовохимических расчетов (кластерная мо-
дель, метод Xα-дискретного варьирования). 

Изучена электропроводность спеченных поликристаллических об-
разцов как функция температуры и состава. Установлено, что наиболь-
шей проводимостью среди изученных соединений обладают твердые 
растворы с добавлением титана при концентрации введенного допанта 
х=0.225. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ 06-03-32378-а. 
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Представленная работа направлена на решение фундаментальной 
проблемы изучения формообразования гелевых систем, используемых в 
качестве сорбционных материалов. Объектом исследований выбраны 
индивидуальные гели кремниевой кислоты и силикагели, смешанные с 
оксигидратом иттрия, а именно, реологические свойства. Разработаны 
методики синтеза силикагелей с применением солей редкоземельных 
элементов. 

Полученные на кинетических кривых изменения амплитуды коле-
баний вязкопластических характеристик при созревании геля свидетель-
ствуют, что процесс формообразования имеет периодический незату-
хающий характер, соответствующий неравновесности полимерных 
оксигидратных систем. Подобные наблюдения и выводы показывают 
справедливость подхода к неорганическим гелям как к открытым и да-
леким от состояния равновесия “живущим”, постоянно изменяющимся 
во времени полимерным системам, проявляющим свойства мезофазы. 
Таким образом, при эволюции гелей формирование оксигидратной мат-
рицы протекает по автоволновому механизму. При этом в бесструктур-
ной коллоидной среде происходит образование спиралевидных поли-
мерных частиц – пейсмекеров [1, 2]. 

Следовательно, на основе сравнения и анализа физико-химических 
свойств смешанных и индивидуальных гелей можно судить об интен-
сивности различных эволюционных процессов в гелях, с целью расши-
рения и уточнения ранее созданной полуколичественной модели формо-
образования геля [3] и усовершенствования сорбентов ранее 
неизвестными способами. 

Автор признателен профессору Сухареву Ю.И. за постановку зада-
чи работы и преподавателю Зиганшиной К.Р. за помощь в обсуждении 
результатов. 
1. Сухарев Ю.И., Авдин В.В. Процессы самоорганизации оксигидрата лантана // 

Химическая физика и мезоскопия, 2000. Т. 2. № 1. С. 74-83. 
2. Sukharev Yu.I., Markov B.A., Antonenko I.V.. Circular autowave pacemakers in 

thin-layered zirconium oxyhydrate // Chemical Physics Letters, 2002. V. 356: 1-2, 
P. 55-62. 

3. Марков Б.А., Сухарев Ю.И., Матвейчук Ю.В. Методология анализа процес-
сов. Происходящих в полимерныхоксигидратных гелях // Химическая физика 
и мезоскопия. 2000. Т.2. №1. С.38–51. 


