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стант скоростей реакций роста, передачи цепи и обрывов при полимери-
зации диенов. 
1. Симохин Т.О. Исследование взаимодействия компонентов каталитических 
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ВЛИЯНИЕ рН И ИОННОЙ СИЛЫ НА КИНЕТИЧЕСКИЕ 
ПАРАМЕТРЫ ПЕРОКСИДАЗЫ ЛЬНА 

Шарилина Н.С., Уткина Т.С. 
Тверской государственный университет 

Установлено, что пероксидаза − это гликопротеид, присутствует в 
различных типах растительных клеток. Пероксидаза биотканей льна 
мало изучена. Имеются немногочисленные косвенные указания на то, 
что именно этот фермент участвует и контролирует важнейшие для рас-
тительных систем процессы развития, особенно на ранних этапах их 
роста. В связи с этим цель работы – накопление и анализ эксперимен-
тальных данных по влиянию различных факторов – в данном случае рН 
и ионной силы водного раствора, меняющих интенсивность электроста-
тических взаимодействий и вклад водородных связей – на ферментатив-
ные кинетические характеристики этого фермента, т.е. на нативность 
ПО. 

Объектом для исследования выбраны 5-дневные проростки льна, 
из которых экстрагировали пероксидазу по методике [1]. При изучении 
ферментативных параметров ПО льна разброс значений рН водной фазы 
составлял: 4.4; 5.4 [2]; 6.7; 7.5. Известно [3], что изоэлектрическая точка 
ПО льна составляет 5.4. 

Для исследования роли электростатических взаимодействий в ста-
билизации белковой глобулы варьировали значения ионной силы (М) 
водной фазы в интервале 0.1 - 0.5 [4]. Измерения специфической кине-
тики ферментативного процесса вели в условиях насыщения фермента - 
Е (ПО) субстратом - S (бензидином) (в условиях экспериментальной 
кинетики соблюдали необходимое условие, согласно которому концен-
трация E на 2 порядка ниже концентрации S) по отработанной методике 
[3] контроля каталитической реакции. 

Построение “геометрических портретов” течения ферментативного 
процесса позволило рассчитать дополнительные каталитические харак-
теристики, определить тип ассоциативного ингибирования (или актива-
ции), охарактеризовать выявленные способы регуляции активности ПО 
льна, дать характеристику типов ингибирования (или активации), рас-
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считать, охарактеризовать и обсудить роль и вклад электростатической 
составляющей и водородных связей в сохранении нативности фермента. 
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Перспективным направлением в последнее время является изуче-
ние магнитоуправляемых полимерных материалов. Магнитоуправляе-
мость материалу придают наночастицы магнитных материалов, распре-
деленные в полимерной матрице. Магнитоуправляемые полимеры могут 
применяться для целенаправленного переноса биологически активных и 
лекарственных соединений, для обнаружения, выделения, иммобилиза-
ции и модификации биологически активных соединений, клеток и кле-
точных органелл, а также в качестве контрастных материалов в магнит-
норезонансной томографии. В этой связи исследование такого типа 
систем представляет научный и практический интерес. 

Цель данной работы состояла в разработке методики синтеза и 
изучении полиэлектролитных, термодинамических и магнитных свойств 
наполненных гелей на основе сополимеров акриламида с солевыми 
формами метакриловой кислоты. 

Первый этап работы заключался в синтезе наполненных магнит-
ными материалами гелей, где основным методическим приемом явилось 
разделение стадии полимеризации и стадии сшивания макромолекул. 
Полимеризация протекала по свободно-радикальному цепному меха-
низму в среде растворителя (воде), до точки гелеобразования. Затем в 
реакционную систему вводили сшивающее вещество – метилендиакри-
ламид. В качестве магнитных материалов были использованы микропо-
рошки смешанного оксида железа, феррита стронция и нанопорошок 
оксида железа. Предложенной методикой были получены серии гелей со 
степенью содержания солевых фрагментов метакриловой кислоты (сте-
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пенью нейтролизации геля) 10, 20 и 30 %, и степенью наполнения геля 
порошком магнитного материала 20, 40, 60 %. 

Второй этап работы заключался в изучении полиэлектролитных, 
термодинамических и магнитных свойств полученных гелей. Методом 
гравиметрии изучены степени набухания наполненных гелей; оценено 
влияние степени наполнения, химической природы и дисперсности вве-
денного наполнителя на степень набухания гелей. Методами изотерми-
ческой калориметрии получены энтальпии набухания наполненных ге-
лей в воде; оценена степень взаимодействия наполнителя с полимерной 
матрицей. Для всех полученных гелей измерены магнитные характери-
стики. 

Работа выполнена при поддержке гранта CRDF № REC-005 и BRHE 2006 
post-doctoral fellowship award Y3-CE-05-19. 
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СЕКЦИЯ КИНЕТИКИ, ТЕХНОЛОГИИ И 
ЭЛЕКТОРОХИМИИ НЕОРГАНИЧЕСКИХ 

МАТЕРИАЛОВ 

ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССОВ, ПРОТЕКАЮЩИХ ПРИ РАСТВОРЕНИИ 
ФЕРРАТОВ(III), (IV) И (VI) НАТРИЯ 

Андреева Е.В., Киселева Г.В. 
Уральский государственный лесотехнический университет, Екатерин-

бург 

Оксид-гидроксиды железа, отвечающие стехиометрическим фор-
мулам кислот железа с различными степенями окисления, представляют 
собой малорастворимые соединения. Cоли этих кислот с катионами ще-
лочных металлов при растворении в воде подвергаются гидролизу. Фер-
раты(III) металлов, в которых железо имеет стабильную электронную 
конфигурацию 3d5, отличаются высокой устойчивостью. В отличие от 
ферратов(III), ферраты(IV) и (VI) щелочных металлов являются силь-
ными окислителями, и в водных растворах подвергаются частичному 
или полному разложению. Высокая окислительная активность 
ферратов(IV) и (VI) делает их перспективными реагентами, которые 
могут быть использованы для очистки растворов от соединений мышья-
ка. 

В данной работе рассматриваются особенности растворения реа-
гентов на основе ферратов(IV) и (VI) натрия в воде, и их взаимодействие 
с водными системами, содержащими соединения мышьяка(III). Диапа-
зоны исследованных значений рН и концентраций солей мышьяка(III) 
соответствуют растворам, моделирующим как высококонцентрирован-
ные сточные и технологические воды медеплавильного производства, 
так и природные воды, используемые в системах хозяйственно-
питьевого водоснабжения. 

Синтез реагентов-окислителей, содержащих водорастворимые 
ферраты(IV) и (VI) калия и натрия, которые могут быть использованы на 
стадии обезвреживания соединений мышьяка(III), осуществлялся путем 
растворения металлического железа в расплаве сульфата натрия [1]. В 
качестве железного сырья использовались отходы холодной обработки 
стали марки Ст-3. Наряду с кристаллическим сульфатом натрия, при 
синтезе продуктов использовались гидроксиды натрия или калия. 

При растворении в воде ферраты(IV) и (VI) натрия и калия, содер-
жащиеся в реагенте, частично разлагаются с выделением молекулярного 
кислорода и осаждением гидроксида железа(III). Устойчивость реаген-


