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Увеличение интенсивности нейтронных кривых, изменение ККМ и 
увеличение посадочной площадки указывают на увеличение объема 
смешанной мицеллы при введении в систему полимера. 

ВЛИЯНИЕ СПОСОБА ПОЛУЧЕНИЯ ПОЛИВИНИЛХЛОРИДА 
НА СТРУКТУРУ И СВОЙСТВА ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИЙ 
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Решающую роль в обеспечении заданных эксплуатационных 
свойств полимерных композиций на основе поливинилхлорида (ПВХ) 
играет исходная надмолекулярная структура полимера, определяемая 
условиями синтеза, и степень ее изменения в процессе переработки. Из-
вестно, что в зависимости от условий синтеза можно получить образцы 
ПВХ с широким набором различных структурных элементов. В пленоч-
ных ПВХ композициях уровень неоднородности полимерной матрицы 
может существенно измениться как под влиянием условий переработки 
(способа переработки, температуры, времени), так и рецептурных фак-
торов, в частности, под влиянием пластификаторов. 

В связи с этим задача данной работы состояла в изучении влияния 
ПВХ, полученного суспензионным и эмульсионным способами, на 
структуру и свойства пластифицированных полимерных композиций на 
его основе. Образцы ПВХ композиций были получены в виде пленок 
методом вальцевания при Т=1400С в течение 10 мин. в присутствии ста-
билизирующих добавок. ПВХ пленки содержали бинарную пластифи-
цирующую смесь ди-(2-этилгексил)-о-фталата (ДОФ) и фосфатного пла-
стификатора марки ФМ. Для оценки структурно-конформационного 
состояния макромолекул исходного ПВХ и ПВХ пленок использовали 
метод ИК-спектроскопии. О надмолекулярной структуре ПВХ судили 
по изменениям в области конформационно-чувствительных полос по-
глощения валентных колебаний C-Cl групп макромолекул. Для исследо-
вания структурных различий исходного порошкообразного ПВХ, полу-
ченного различными способами, применяли метод диффузного 
отражения с использованием ИК-Фурье спектрометра «Spectrum One» 
фирмы Perkin Elmer. Структуру поверхности образцов ПВХ композиций 
изучали методом нарушенного полного внутреннего отражения 
(НПВО). 

По отношению оптических плотностей полос поглощения ν C-Cl (в 
области 600-700 см-1) оценена степень молекулярной упорядоченности 
макромолекул в изученных системах. Установлены закономерности 
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влияния способа получения полимера на процессы миграции из ПВХ 
композиций в воздушную и водную среды, а также на физико-
механические свойства пленочных ПВХ материалов. Найдена взаимо-
связь между структурой исходного ПВХ, ее изменением в процессе 
вальцевания и под влиянием пластификатора, процессами миграции из 
ПВХ композиций и деформационно-прочностными характеристиками 
материала. 
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Разработка оптимальных и экологически безопасных методов по-
лучения новых медицинских препаратов пролонгированного действия 
является актуальной мировой проблемой. Такие фармпрепараты можно 
получать на основе природного биополимера – пектина, который рас-
сматривается в качестве перспективного, экологически чистого и легко 
возобновляемого сырья [1]. 

В настоящей работе в отличие от общепринятых подходов реали-
зуется принципиально новый метод улучшения свойств природных био-
полимеров (как матрицы лекарств нового поколения) путем их дополни-
тельной функционализации. Удобным способом модифицирования 
пектина является окисление полисахарида в водной среде с целью полу-
чения дополнительных функциональных групп. Полученные таким об-
разом продукты окисления, особенно низкомолекулярные олигомеры, 
могут служить подложкой для лекарственных препаратов (в виде ком-
плекса с полисахаридом). 

Научно-обоснованный выбор оптимальных условий получения 
продуктов с необходимыми свойствами требует исследования кинетиче-
ских закономерностей окисления биополимеров в водной среде, чему и 
посвящена работа. 

В настоящей работе для модифицирования природного полисаха-
рида используются пероксид водорода и озон-кислородная смесь, по-
скольку использование этих инициирующих систем для окисления пек-
тина не требует дополнительной очистки целевых продуктов реакции. 

Показано, что при воздействии пероксида водорода и озон-
кислородной смеси на водные растворы пектина происходит его окис-
ление по радикальному механизму. Реакции окисления полисахарида 
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сопровождаются накоплением карбоксильных групп и хемилюминес-
ценцией в видимой области спектра. 

Инициированное озон-кислородной смесью и пероксидом водоро-
да окисление пектина сопровождается также деструкцией макромолекул 
полисахарида. Степень деструкции пектина возрастает с увеличением 
начальной концентрации пероксида водорода, температуры и скорости 
барботажа озон-кислородной смеси. Окислительная деструкция биопо-
лимера сопровождается также образованием диоксида углерода. 

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке государственной 
научно-технической программы Республики Башкортостан «Новые материалы, 
химические технологии для промышленности, медицины и сельского хозяйства 
на базе нефтехимического, минерального и возобновляемого сырья Республики 
Башкортостан» на 2007 год. 
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На основе битумов получают разнообразные покрытия: дорожные, 
кровельные, гидроизоляционные и герметизирующие. При жестких ус-
ловиях эксплуатации в районах с суровыми климатическими условиями 
битумы достаточно быстро теряют свои физико-механические свойства, 
что приводит к разрушению покрытий, на восстановление которых за-
трачиваются значительные средства. Поэтому битумы стараются моди-
фицировать различными полимерами: каучуками, термоэластопластами, 
ПАВ и даже полиуретанами с целью расширения интервал высокоэла-
стичности за счет снижения Тхр и повышения Тразм. Но уретановые ком-
поненты являются относительно дорогими. Поэтому в данной работе 
изучали модификацию битумов отходами кремнийорганического произ-
водства при получении олигофенилэтоксисилоксана (ОФЭС) и хлориро-
ванного продукта под маркой 119-204 Н. При этом изучены адгезия к 
стали, деформационные характеристики, водопоглощение и коррозион-
ная стойкость модифицированных битумов. Показано, что введение в 
битум БНД 90/130 продукта 119 – 204 Н и (ОФЭС + 2,4-ТДИ) в малых 
количествах приводит к увеличению адгезии к стали с когезионным ха-
рактером отрыва, что указывает на возможность применения их в каче-
стве защитных покрытий для изоляции трубопроводов различного на-
значения. 
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Рассматривая деформационные свойства, отмечено, что для систем 
БНД 90/130 + 119–204 Н и БНД 90/130 + (ОФЭС + 2,4-ТДИ) увеличива-
ется прочность на разрыв при малом содержании модификатора. Введе-
ние ОФЭС в битум БНД 90/130 практически не изменяет данный пока-
затель. Вероятно ОФЭС лишь пластифицирует битум, не 
взаимодействуя с ним. Относительное удлинение при введении модифи-
каторов до 10% практически не меняется, но с увеличением содержания 
119 – 204 Н и (ОФЭС + 2,4-ТДИ) значительно снижается. Модуль упру-
гости при малых добавках 119 – 204 Н, (ОФЭС + 2,4-ТДИ) резко возрас-
тает, что указывает на появление упругой деформации как важного по-
казателя для дорожных битумов. 

Одними из основных характеристик битумов как защитных покры-
тий является водопоглощение и коррозионная стойкость. Так, водопо-
глощение образцов с содержанием 119 – 204 Н, ОФЭС, (ОФЭС + 2,4-
ТДИ) не превышает 1% находится в области допустимого количества 
вводимых модификаторов по ГОСТ Р 52056-2003 и даже превосходит 
его. Коррозионная стойкость увеличивается в большей степени для сис-
тем с продуктом 119 – 204 Н и (ОФЭС + 2,4-ТДИ), чем с ОФЭС и значи-
тельно превосходит исходный битум. Таким образом, проведенные ис-
следования показывают возможность модификации битумов отходами 
производства олигофенилэтоксиссилоксана. 
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Поливинилхлорид (ПВХ) является одним из наиболее широко ис-
пользуемых на практике полимеров. Разработаны эффективные методы 
синтеза мономера и методики полимеризации, реализуются промыш-
ленные технологии переработки в различные изделия. Однако, получе-
ние ПВХ композиций с помощью растворителей не нашло широкого 
применения в промышленности. Это связано с тем, что для этого поли-
мера известно небольшое число доступных и дешевых растворителей. 
Несмотря на это использование технологий переработки полимера через 
растворители позволяет получать материалы с уникальными физико-
механическими свойствами, формировать надмолекулярные структуры, 
управляя процессами ассоциации и сольватации, получать поверхносто-
модифицированные изделия и т.д. 


