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ных жестких ППУ исследованы технологические параметры и эксплуа-
тационные свойства. Найдены оптимальные составы и разработаны 
ППУ высокой плотности. Изучено влияние добавок стеклосферы и стек-
ловолокна, а также антипиренов различного строения на физикомехани-
ческие свойства вспененных материалов. Установлено, что ППУ на ос-
нове введение наполнителей, таких как стеклосфера увеличивает 
прочность до 48 кг/см2, уменьшает водопоглощение до 0,5-1,2 %, исти-
раемость и снижает потерю массы при горении до 10 % полученных 
ППУ. 

РАЗРАБОТКА ЭПОКСИУРЕТАНОВЫХ КОМПОЗИЦИЙ НА ОСНОВЕ 
ПРОСТЫХ ПОЛИЭФИРОВ И ДИАНОВЫХ СМОЛ 

Попов А.Г., Кузьмин М.В., Кольцов Н.И. 
Чувашский государственный университет, Чебоксары 

В современных условиях к полимерным материалам предъявляют-
ся повышенные требования по физико-механическим, физико-
химическим и другим свойствам. Существующие в настоящее время 
полимеры часто не способны удовлетворять этим требованиям. В на-
стоящее время при создании клеевых, заливочных, а также лаковых поли-
мерных композиций в промышленности широко используются как поли-
уретановые, так и эпоксидные полимерные композиции. Разработка 
составов, обладающих свойствами как полиуретановых, так и эпоксид-
ных композиций в настоящее время является актуальной задачей [1,2]. 

В связи с этим в настоящей работе исследована возможность полу-
чения эпоксиуретановых композиций с использованием низкомолеку-
лярных лапролов, таких как Л-402, Л-502М, эпоксидиановых смол ма-
рок ЭД-16, ЭД-20 и полиизоцианата. Эпоксиуретановые композиции 
готовились путем перемешивания исходных компонентов при темпера-
туре 60-70˚С под вакуумом в течение 1 часа. Далее реакционная смесь 
заливалась в формы и отверждалась при комнатной температуре. Для 
отвержденных эпоксиуретановых композиций были исследованы их 
физико-механические свойства. 

Установлено, что наиболее прочные полимерные составы получа-
ются на основе полиэфира марки Л-402 при эквимолярном соотношении 
реагирующих групп при содержании эпоксидиановой смолы до 25 мас.ч. 
Полученные эпоксиуретановые составы обладают высокой адгезией к 
стали и полимерным материалам, а также ударной вязкостью и они 
инертны к действию агрессивных сред, что позволяет использовать их в 
качестве химически стойких покрытий. 
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Эпоксидные полимерные и композиции нашли широкое примене-
ние в производстве строительных и конструкционных материалов, изго-
товление электротехнических изделий и элементов электронной техни-
ки, лаков, красок и других защитных покрытий, клеев, компаундов, 
многих армированных пластиков и пр. [1]. Однако, наряду с комплексом 
ценных технологических, физико-механических, диэлектрических, теп-
лофизических и других потребительских свойств, они относительно до-
роги, в первую очередь, из-за применяемых отвердителей и катализато-
ров, что сдерживает их большее применение. 

В нашем сообщении представлены результаты исследований по-
лимерных систем с эпоксидными смолами ЭД-16, ЭД-20, ЭД-22 и ЭД-24 
и сравнительно новым и дешевым отвердителем «Бензамином Н» ТУ 
2994-444-05763441-2004, представляющим собой продукт конденсации 
анилина с формальдегидом и состоящим из смеси мономерных арома-
тических аминов и их олигомеров. При этом были проведены сравни-
тельные эксперименты с изо-метилтетрагидрофталевым ангидридом 
(ИМТГФА), мета-фенилендиамином (МФДА), комплексом трехфтори-
стого бора с анилином (УП–605/1р) и 2,4,6-трис-
(диметиламинометил)фенолом (УП-606/2) в качестве соответствующих 
отвердителей и катализаторов. Исследуемыми параметрами являлись: 
адгезия к стали по ГОСТ 14760 при температурах отверждения 130° и 
150°С, прочность при разрыве, относительное удлинение и модуль уп-
ругости по ГОСТ 11262, электрические и диэлектрические свойства по 
ГОСТ 6433, температуры стеклования и текучести, определенные мето-
дом термомеханического анализа на приборе УИП-70М, время гелеоб-
разования и жизнеспособность. Показано, что эпоксидные композиции с 
отвердителем «Бензамин Н» превосходит выше названные сравнитель-
ные составы по адгезионным характеристикам, т.к адгезия к стали дос-
тигает 70-90 МПа и деформационным параметрам, где относительное 
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удлинение достигает 20-25% при прочности на разрыв 70-80 МПа. Элек-
трические и диэлектрические показатели не уступают составам на осно-
ве ИМТГФА, а температуры стеклования находятся в области 150-170° 
и не уступают эпоксидным составам с УП–605/1р. Кроме того, при ис-
следовании и подборе различных по своей природе катализаторов, были 
найдены превосходящие по своей эффективности комплексы BF3 с ами-
нами и УП-606/2 в 2-2,5 раза и значительно более дешевые, что позволя-
ет увеличить производительность в различных областях применения 
разработанных составов и снизить энергозатраты в производстве, и со-
ответственно, стоимость готовых изделий. 
1. Чернин И. З., Смехов Ф. М., Жердев Ю. В. Эпоксидные полимеры и компози-

ции.- М., Химия, 1982.-232 с. 
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Жидкие кристаллы играют огромную роль в науке и технике. ЖК - 
состояние в растворах и расплавах ряда производных целлюлозы было 
обнаружено и изучено в 1960 - 1980-е годы. Исследования ЖК - раство-
ров производных целлюлозы имеют большое практическое значение, 
поскольку, благодаря своей способности легко ориентироваться во 
внешних полях, такие растворы используются при получении высоко-
модульных волокон. Для регулирования этих процессов необходимо 
знание фазовых диаграмм систем. Данные о фазовых диаграммах этих 
систем в магнитном поле отсутствуют. Цель настоящей работы – изуче-
ние фазовых переходов систем гидроксипропилцеллюлоза (ГПЦ) – вода 
и ГПЦ – уксусная кислота в магнитном поле и в его отсутствие. 

Определены температурно – концентрационные границы возник-
новения ЖК в растворах ГПЦ. Показано, что магнитное поле приводит к 
существенному изменению температур образования ЖК. Обнаружено, 
что растворы ГПЦ являются «системами с памятью»: растворы сохра-
няют повышенную температуру фазового перехода в течение многих 
часов после прекращения воздействия магнитного поля. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (коды проектов 05-08-
17948 и 05-03-32888). 
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ВЛИЯНИЕ ОКСИЭТИЛИРОВАННОГО ПОЛИЭТИЛЕНИМИНА 
НА СВОЙСТВА СИСТЕМЫ НПАВ – ВОДА 

Бакеева Р.Ф., Разина И.С., Ковалев Ю., Сопин В.Ф. 
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Как известно, принципиально новые возможности для решения 
практических задач дают полимер - коллоидные комплексы, поскольку 
по своим физико-химическим свойствам они существенно отличаются 
от индивидуальных компонентов. Ранее нами были исследованы ком-
плексы НПАВ – вода, содержащие полиэтиленимин небольшой молеку-
лярной массы. Во всех системах был выявлен синергетический эффект. 
Нам представлялось интересным определить, какое влияние оказывает 
на систему НПАВ – вода полиэлектролит, который обладает большей 
молекулярной массой. В эксперименте был использован НПАВ - окси-
этилированный нонилфенол АФ9-12, а в качестве полимера оксиэтилиро-
ванный полиэтиленимин, молекулярной массой 50000 (ОПЭИ), различ-
ной концентрации 0,02(I); 0,007(II); 0,0007(III) моль/л. 

С помощью тензометрического метода нами выявлено, что при 
различном содержании ОПЭИ в системах, ККМ увеличивается по срав-
нению с исходной системой, но падает с увеличением концентрации. 
Для системы I ККМ 2,6·10-4моль/л, II -1,8·10-4 моль/л, III – 1,3·10-4 
моль/л, тогда как ККМ системы АФ9-12 – Н2О 9,88·10-5 моль/л. Для сме-
севой системы I и II наблюдается существенный рост посадочной пло-
щадки (S) 90 – 83 м2·моль/Ǻ, определенной нами по величине предель-
ной адсорбции. Это может быть вызвано изменением ориентации 
углеводородных радикалов молекул ПАВ. А в системе III роста S не 
наблюдается (62,66 м2·моль/Ǻ), возможно при данной концентрации 
воздействие ОПЭИ на размер мицелл не значительно. 

Для определения размеров мицелл и характеристики мицеллярной 
среды мы воспользовались методом малоуглового рассеяния нейтронов 
(МУРН). Как известно, оценить геометрические характеристики ассо-
циатов, пользуясь МУРН можно двумя способами. Во – первых, через 
радиус гирации. Во – вторых, путем аппроксимации кривой рассеяния 
подходящей моделью (шара, эллипса и др.). 

По значениям радиуса гирации (25,04÷23,94 Ǻ) можно сказать, что 
в системе АФ9-12 – ОПЭИ – вода присутствуют мицеллы в форме эллип-
сов. C помощью аппроксимации моделью, мы подтвердили, что в дан-
ных системах присутствуют мицеллы в форме двухосных эллипсоидов. 
То есть при концентрации АФ9-12 0,005 моль/л в присутствии ОПЭИ 
формируются эллиптические мицеллы. С увеличением концентрации 
полимера полуось а уменьшается (с 22,8 до 21,8 Ǻ), а b растет (с 47,3 до 
68,1 Ǻ). Это можно интерпретировать сжатием смешанных мицелл. 


