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ные углерод-углеродные связи в основной цепи макромолекулы поли-
диена остаются практически незатронутыми: 
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Методом светорассеяния у 1,2-СПБ, модифицированного аромати-
ческими аминами, были определены среднемассовая молекулярная мас-
са Mw, среднеквадратичный размер 2/12 )R(  макроклубков, второй вири-
альный коэффициент А2 и приведенный квадрат размера макромолекул 
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M
h , характеризующий термодинамическую гибкость полимера. Уста-

новлено, что введение в состав макромолекул 1,2-СПБ ариламиногрупп 
приводит к увеличению термодинамической гибкости макроцепи и 
ухудшению термодинамического сродства полимера к хлорсодержащим 
растворителям. Кроме того, химическая модификация синдиотактиче-
ского 1,2-полибутадиена ароматическими аминами сопровождается 
межмолекулярными реакциями взаимодействия функционализирован-
ных звеньев модифицированного 1,2-полибутадиена с винильными 
группами макроцепей, что приводит к увеличению молекулярной массы 
полимера и среднеквадратичного размера макромолекулярных клубков 
без образования длинноцепных разветвлений. 
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ВЛИЯНИЕ МОЛЕКУЛЯРНОЙ МАССЫ ПОЛИЭТИЛЕНОКСИДА 
НА ТЕРМОДИНАМИКУ ЕГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

С ГИДРОКСИПРОПИЛЦЕЛЛЮЛОЗОЙ 
Корепанова Т.Г., Адамова Л.В. 

Уральский государственный университет, Екатеринбург 

Гидроксипропилцеллюлоза ГПЦ привлекает внимание исследова-
телей благодаря сочетанию интересных, а в некоторых случаях уни-
кальных свойств. Доступность, хорошая растворимость в воде и в орга-
нических растворителях, поверхностная активность, высокая 
загущающая способность в водных средах, отсутствие токсичности, 
возможность использования в качестве пленочного материала – позво-
ляют использовать этот полимер в самых разных областях. Особый ин-
терес к ГПЦ связан также с ее способностью к формированию жидкок-
ристаллического состояния в растворах и расплавах. 

Для модификации свойств ГПЦ производят смешение с другими 
полимерами. Так, смеси ГПЦ с полиэтиленоксидом ПЭО могут быть 
использованы в качестве матриц для создания сенсоров, малогабарит-
ных пленочных источников тока, а также для применения в биологии и 
медицине. 

При получении полимерных смесей большую роль играет термо-
динамическая совместимость компонентов, определяющая структуру 
системы и стабильность ее свойств. Настоящая работа посвящена иссле-
дованию термодинамической совместимости ГПЦ (Мω = 95000) с ПЭО 
(Мω = 6000 и 35000), которую оценивали по знаку и величине энергии 
Гиббса смешения ∆gx. Для определения величины ∆gx использовали ве-
совой вариант статической интервальной сорбции паров общего раство-
рителя – хлороформа на индивидуальных полимерах и их смесях раз-
личного состава при 298К и остаточном давлении 10Па. 
Чувствительность кварцевых спиралей составляла 0,3-0,4мм/мг. Из изо-
терм сорбции рассчитывали разности химических потенциалов хлоро-
форма ∆µ1, полимерного компонента ∆µ2 и энергии Гиббса растворения 
полимеров ∆G1, ∆G2 и их смесей ∆G3. По уравнению: - ∆gх = ∆G3-(ω1 
∆G1+ ω2 ∆G2), где ω1 и ω2 – массовые доли компонентов в полимерной 
смеси, определяли средние удельные энергии Гиббса смешения ГПЦ и 
ПЭО. 

Проведен рентгеноструктурный анализ ГПЦ, ПЭО и их смесей, на 
основании которого произведен пересчет экспериментально полученных 
термодинамических параметров с учетом «доли аморфности» структу-
ры. Изучена кинетика сорбции и рассчитаны коэффициенты диффузии 
паров хлороформа в полимеры и смеси. 
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Установлено влияние соотношения компонентов в композициях и 
молекулярной массы ПЭО на энергии Гиббса смешения полимеров. Об-
наружено, что степень кристалличности смесей изменяется с составом 
практически аддитивно, и показано, что учет степени кристалличности 
приводит к изменению величин ∆gх Показано, что концентрационные 
зависимости коэффициентов диффузии растворителя в полимерную 
матрицу коррелируют с термодинамическими параметрами взаимодей-
ствия ГПЦ с ПЭО. 

МОДИФИЦИРОВАНИЕ СОСТАВА ПЛЕНОЧНЫХ КОМПОЗИЦИЙ 
НА ОСНОВЕ ПОЛИВИНИЛХЛОРИДА 

Корнева К.И., Лирова Б.И., Лютикова Е.А., Алексеенко Г.П. 
Уральский государственный университет, Екатеринбург 

В настоящее время поливинилхлорид (ПВХ) является вторым 
крупнотоннажным полимером после полиэтилена. Рост потребления 
ПВХ в таких отраслях промышленности как строительство, транспорт, 
упаковка, медицина составляет ~10% в год. Значительный прогресс в 
области производства ПВХ и продукции из него во многом обусловлен 
применением новых полимерных композиций с необходимыми потре-
бительскими свойствами. 

Одним из эффективных способов модифицирования свойств ПВХ 
композиций является целенаправленное изменение химической природы 
и содержания компонентов, входящих в их состав. В данной работе 
обеспечение заданных эксплуатационных свойств пленочных компози-
ций на основе ПВХ достигали путем варьирования содержания напол-
нителя, пластификатора и состава бинарной пластифицирующей смеси. 
ПВХ композиции, содержащие разные количества наполнителя - мела 
марки МТД-2, пластификатора - ди-(2-этилгексил)-о-фталата (ДОФ), 
бинарные смеси ДОФ с различными по химическому строению фосфат-
ными пластификаторами, получали методом вальцевания при Т=1400С в 
течение 10 мин. Все композиции содержали стабилизаторы. Изучали 
процессы десорбции и экстрагирования пластификаторов из ПВХ ком-
позиций в воздушную и водную среды при различных температурно-
временных режимах методами гравиметрии и ИК-спектроскопии (по 
разработанной ранее методике с использованием термовакуумной каме-
ры). Массопотери образцов в условиях динамического повышения тем-
пературы от комнатной до 4000С со скоростью 10 град/мин. изучали ме-
тодом термогравиметрии с использованием комплекса ТА-4000 (фирмы 
Mettler). Поведение ПВХ образцов в воде оценивали по изменению мас-
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сы образцов и анализу состава жидкой фазы, находящейся в контакте с 
ними. 

Показано, что миграция изученных пластификаторов лимитируется 
их диффузией в полимерной матрице. Установлены закономерности 
влияния содержания наполнителя и пластификатора в ПВХ композици-
ях на коэффициенты диффузии ДОФ. Показано, что в присутствии мела 
термостабильность ПВХ композиций увеличивается. Полученные ре-
зультаты по влиянию химической природы антипирена в бинарной пла-
стифицирующей смеси на процессы миграции из ПВХ композиций об-
суждены с точки зрения возможного взаимодействия компонентов в 
системе. Даны рекомендации по оптимизации рецептурных составов 
ПВХ композиций, обеспечивающих повышение их огнестойкости, эко-
логической надежности, улучшению эксплуатационных свойств, а также 
снижение стоимости материала. 

ИЗУЧЕНИЕ ФАЗОВОГО ПОВЕДЕНИЯ ПОЛИЭЛЕКТРОЛИТНЫХ 
ГЕЛЕЙ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ОРГАНИЧЕСКИХ РАСТВОРИТЕЛЕЙ 

Косачев И.О., Терзиян Т.В., Сафронов А.П. 
Уральский государственный университет, Екатеринбург 

Исследования редкосшитых гелей на основе водорастворимых по-
лимеров является одним из наиболее быстро развивающихся направле-
ний физической химии полимеров. Гелиевые системы нашли широкое 
применение в медицинской практике. Это связано с их биосовместимо-
стью, разнообразием физико-механических и химических свойств. В 
биологических системах гели находятся в контакте с разнообразными 
средами организма, под воздействием веществ самой разнообразной 
химической природы. Под действием факторов окружающей среды для 
гелей возможно проявление полиэлектролиных свойств (коллапс и по-
лиэлектролитное набухание), а также изменение их фазового состояния. 

На кафедре высокомолекулярных соединений Уральского госуни-
верситета в последние годы проводятся систематические исследования 
поведения редкосшитых полиэлектролитных гелей в различных средах и 
под влиянием различных физических факторов. Так, изучено влияние 
ионного состава, рН среды, температуры на полиэлектролитные свойст-
ва полиакриловой, полиметакриловой кислот частично или полностью 
нейтрализованных оксидами калия, кальция, магния и др. Данная работа 
посвящена исследованию влияния растворителей на фазовое поведение 
гелей сополимера акриламида и метакрилата калия. В качестве раство-
рителей были выбраны водо-совместимые вещества органической при-
роды: этиловый спирт, уксусная кислота, ацетон, диоксан. 


