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Известно, что причиной снижения бумагообразующих свойств ма-
кулатурных волокон является их «ороговение», т.е. образование водо-
родных связей между соседними фибриллами и микрофибриллами, и 
образование тонких монолитных пленок из растворившихся при сушке 
низкомолекулярных фракций гемицеллюлоз, которые при повторном 
смачивании не растворяются в воде. 

В лаборатории кафедры ХДиТЦБП УГЛТУ изучалась возможность 
улучшения бумагообразующих свойств макулатурных волокон при рас-
смотрении целлюлозы, как полимера на основе теории растворения по-
лимеров Флори и Хаггинса с использованием параметра растворимости. 
Параметр растворимости связывает растворимость с химической струк-
турой полимера и растворителя. Максимальное растворение (набухание) 
наблюдается при приблизительно равных величинах параметров раство-
римости полимера и растворителя. 

По известным формулам [1] определили параметры растворимости 
полимера (целлюлозы) и растворителя (воды) из расчета, что только 
гидроксильные группы целлюлозы взаимодействуют с водой: 
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. /6,45 смДжцеллюл =δ . Видно, что эти па-
раметры растворимости совпадают с точностью до 5%. Это означает, 
что водородные связи между волокнами, фибриллами, микрофибрилла-
ми не препятствуют роспуску макулатуры. 

Рассмотрев с этих же позиций взаимодействие с водой монопленок 
гемицеллюлоз, используя данные [2] по инкрементам энергии отдель-
ных атомов и групп атомов гемицеллюлоз (в качестве гемицеллюлоз 
взято одно соединение полисахаридов (пентозан)) получили следующие 

результаты: 2
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/2,39 смДжгц =δ . Т.к. параметр растворимости воды 

равен 2
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/2,46 смДж  гемицеллюлозные пленки на поверхности воло-
кон растворяться не будут. Это и подтверждается экспериментально, 
поскольку для набухания различных макулатур требуется большое вре-
мя. Для ускорения растворения монопленок на поверхности волокон и 
улучшения бумагообразующих свойств макулатуры предлагается обра-
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ботка 1,5%-ным раствором NaOH, параметр растворимости которого 

равен 2
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/40 смДжNaOH =δ . Видно, что параметры растворимости 
практически совпадают. Это означает, что монопленки гемицеллюлоз 
растворяясь в щелочном растворе, не будут препятствовать роспуску 
макулатуры. 
1. Тагер А.А. Растворы высокомолекулярных соединений. М.: ГОСХИМИЗДАТ, 

1951. 207с. 
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Фазовые диаграммы систем полимер – растворитель дают полную 
информацию о взаимной растворимости компонентов, что определяет 
их практическую и теоретическую значимость. В настоящее время из-
вестны фазовые диаграммы многих полимерных систем с аморфным и 
кристаллическим разделением фаз. Однако сведения о влиянии магнит-
ного поля на фазовые диаграммы жидкокристаллических полимерных 
систем отсутствуют. 

Задачей данной работы явилось построение фазовых диаграмм 
систем цианэтилцеллюлоза – ДМАА, гидроксипропилцеллюлоза (ГПЦ) 
– ДМАА, ГПЦ – вода, ГПЦ – полиэтиленгликоль (ПЭГ), ГПЦ – ПЭГ – 
вода в магнитном поле и в его отсутствие. Фазовые переходы и структу-
ра систем изучали методом точек помутнения, поляризационной микро-
скопии и с помощью поляризационно-фотоэлектрической установки. 
При проведении исследований в магнитном поле использовали магнит-
ную установку, позволяющую создавать магнитное поле от 0 до 15000 
эрстед. Обнаружено заметное влияние магнитного поля на температуру 
появления в растворах жидких кристаллов цианэтилцеллюлозы и гидро-
ксипропилцеллюлозы. Определены коэффициенты диамагнитной вос-
приимчивости ЦЭЦ, ГПЦ, а также их растворов. Рассмотрено влияние 
концентрации полимера и энергии магнитного поля, запасенной раство-
рами, на фазовые переходы в исследуемых системах. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (коды проектов 05-08-
17948 и 05-03-32888). 
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