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Воронежская государственная технологическая академия 

Якон – растение, содержащее белки, сахара, минеральные вещест-
ва. Основными азотсодержащими компонентами являются амиды и 
аминокислоты, как в свободном состоянии, так и в составе белков. Об-
щее содержание белков 5,9 – 6,5 % от сухого вещества якона. 

Для извлечения аминокислот и других пищевых компонентов из 
клубней якона нами применено экстрагирование ультрафильтратом тво-
рожной сыворотки, что позволяет объединить ценные свойства творож-
ной сыворотки и дефицитные нутриенты в составе клубней якона. 

Аминокислотный анализ экстракта якона проводили методом ка-
пиллярного электрофореза на приборе «Капель-105». В четыре фарфо-
ровые чашки помещали по 10 см3 экстракта якона и выпаривали. В две 
чашки приливали окислительную смесь (Н2О2: НСООН = 1 : 9) и вновь 
выпаривали на водяной бане при 60 0С до сухого остатка. Сухие остатки 
из 4-х чашек с 10 см3 хлороводородной кислоты количественно перено-
сили в виалы для проведения кислотного гидролиза. Растворы после 
кислотного гидролиза охлаждали, отфильтровывали, отбирали дозато-
рами в стеклянные бюксы 50 мм3 гидролизатов и выпаривали в струе 
теплого воздуха. Сухой остаток смачивали 50 мм3 дистиллированной 
воды, добавляли раствор карбоната натрия и изопропанольный раствор 
фенилизотиоцианата, перемешивали до растворения осадка. Синтез про-
водили при комнатной температуре в течение 35 мин, затем выпаривали 
в струе теплого воздуха. Сухие остатки растворяли в 500 мм3 дистилли-
рованной воды. Из стеклянных бюксов дозатором отбирали 450 мм3 в 
пробирки Эппендорфа. 

Для определения аминокислот (кроме цистеиновой, аспарагиновой 
и глутаминовой кислот, триптофана) первые две пробы анализировали 
при 30 0С в течение 15 мин при λ = 254 нм. Вторые две пробы анализи-
ровали 9 мин в тех же условиях (определение цистеиновой, аспарагино-
вой и глутаминовой кислот). 

В виалы для щелочного гидролиза помещали 5 см3 экстракта якона 
и добавляли Ba(OH)2·8H2O. Виалы герметично закрывали и устанавли-
вали в термоблок при 110 0С на 16 ч. Пробы после щелочного гидролиза 
помещали в мерные колбы, добавляли каплю спиртового раствора мети-
лового красного и нейтрализовали 10 %-ным раствором H2SO4 до пере-
хода желтой окраски в розовую. Отбирали 500 мм3 раствора в пробирку 
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Эппендорфа, анализ проводили при 40 0С в течение 9 – 10 мин при λ = 
219 нм (определение триптофана). 

Анализ показал значительно бóльшее содержание незаменимых 
аминокислот (лизин, метионин, цистеин, треонин, фенилаланин, изо-
лейцин, тирозин, гистидин, аспарагин, глутамин, пролин, аргинин, гли-
цин) в экстракте якона по сравнению с ультрафильтратом творожной 
сыворотки. Это создает определенные перспективы для применения экс-
тракта якона в производстве новых, обогащенных незаменимыми ами-
нокислотами, добавок в пищевые продукты. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЛЬФИД-ИОНОВ 
НА РТУТНО-ПЛЕНОЧНОМ ЭЛЕКТРОДЕ 

Сачкова Е.И.1, Горчаков Э.В.2 

1Сибирский физико-технический институт Томского государственного 
университета 

2Томский политехнический университет 

Одной из важных задач аналитической химии является определе-
ние сульфидов, поскольку представитель этого класса соединений – се-
роводород является токсичным и разрушает органические соединения 
под действием микробов в анаэробных условиях. Сульфиды присутст-
вуют в промышленных сточных водах, поэтому важны автоматические 
методы непрерывного контроля их содержание. Кроме того, в некото-
рых технологических процессах необходимо гарантировать отсутствие 
сульфидов и сероводорода, так как они являются сильными каталитиче-
скими ядами. 

Определение S2- методом инверсионной вольтамперометрии (ИВ) 
основано на восстановлении сульфида ртути, образующегося при анод-
ном окислении определяемых ионов. 

Задача исследований сводилась к изучению влияния на аналитиче-
ский сигнал сульфид-ионов (S2-) органических кислот, используемых в 
качестве фона при проведении вольтамперометрического определения. 

В качестве фонов выбрали 1 М растворы муравьиной, щавелевой, 
винной кислот. Анализируемый 0,5·10-5М раствор сульфид-ионов гото-
вили растворением навески кристаллогидрата сульфида натрия 
(Na2S·9H2O). Вольтамперометрические измерения проводили на приборе 
ТА – 2. Рабочим электродом был ртутно-пленочный электрод (РПЭ) на 
серебряной подложке, электродом сравнения – хлорсеребряный элек-
трод, заполненный насыщенным раствором хлорида калия. Во время 
снятия вольтамперной зависимости раствор с сульфид-ионами подвер-
гали УФ-облучению. 
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Окисление S2- на РПЭ протекало по реакции: S2- + Hg - 2 ē = HgS. 
При катодной поляризации РПЭ протекала реакция: HgS + 2 ē = Hg+ S2-. 
На вольтамперограмме в интервале значений потенциалов от -1.0 до 0,0 
В наблюдался раздвоенный пик восстановления HgS с максимумами -
0,29В и -0,23 В. В отсутствии УФ-облучения на вольтамперной кривой 
присутствовал один размытый пик восстановление. 

При съемке вольтамперных кривых на фонах растворов винной и 
щавелевых кислот не удалось получить четкие пики восстановления 
сульфида ртути, поскольку они экранированы пиками, отвечающими за 
процессы происходящие с кислотами. Таким образом, в качестве фонов 
при определении S2- методом ИВ нельзя использовать 1 М растворы 
винной и щавелевой кислот. Применение УФ-облучения при определе-
ния сульфид-ионов повышает разрешающую способность метода ИВ, 
аналитический сигнал получается более четким. 

СОЛИ ДИАЗОНИЯ КАК РЕАГЕНТЫ 
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ α-АМИНОКИСЛОТ 

Селифонова Е.И., Дмитриева О.А. 
Саратовский государственный университет 

Методы разделения и одновременного определения незаменимых 
α-аминокислот (ВЭЖХ, хромато-масс-спектрометрия, капиллярный 
электрофорез, проточно- инжекционный анализ) позволяют эффективно 
проводить анализ сложных объектов, однако трудоемки, требуют доро-
гостоящего оборудования и применение их не всегда оправдано. Так, 
например, в случае анализа белковых гидролизатов, диагностики белко-
вого и аминокислотного обмена, контроле пептидного синтеза в клини-
ческих лабораториях востребованы быстрые и простые методы иденти-
фикации и определения отдельных незаменимых α-аминокислот и их 
суммарного содержания. Фотометрические и тест-методы для исследуе-
мых соединений разработаны крайне мало. Цель настоящей работы за-
ключалась в изучении возможности применения солей диазония как реа-
гентов для группового и избирательного определения аминокислот (АК) 
фотометрическим и тест- методами. Соли диазония в виде тетрафторбо-
ратов 4- сульфофенилдиазония (4-СФД ТФБ), 4- хлорфенилдиазония (4-
ХФД ТФБ), 4-нитрофенилдиазония (4-НФД ТФБ) получали обработкой 
соответствующих первичных ароматических аминов азотистой кислотой 
в присутствии избытка тетрафторборной кислоты при охлаждении. Про-
ведена идентификация и исследована устойчивость водных растворов 
указанных солей. Исследованы условия взаимодействия 17 незамени-
мых АК с синтезированными реагентами при различных значениях рН, в 
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присутствии электролитов и ПАВ, в водных средах и на целлюлозных 
носителях. Показано, что наличие в солях диазония нитрогруппы приво-
дит к наиболее контрастным реакциям (анализируемая форма поглощает 
при λmax = 510 нм) хлорзамещенная соль дает близкие оптические ха-
рактеристики, наименее контрастрные реакции получены для СД, со-
держащей в молекуле сульфогруппу (λmax = 480 нм). Дано объяснение 
роли электронного влияния заместителей I и II рода в солях диазония 
для изучаемых реакций азосочетания. Показано различное поведение 
АК в изучаемых реакциях. 

Найдены условия, при которых изученные СД являются группо-
выми реагентами, применимыми для идентификации и количественного 
фотометрического определения суммы некоторых аминокислот. Выяв-
лены наиболее чувствительные реакции и показаны возможности фото-
метрического определения отдельных аминокислот в их смесях. Найден 
круг мешающих компонентов. Разработанные методики (диапазон опре-
деляемых содержаний 1-40 мкг ) более проста и воспроизводима, чем 
известная методика фотометрического определения аминокислот с нин-
гидрином. Исследована возможность тест-определения АК по измене-
нию цвета предложенных индикаторных бумаг с иммобилизованными 
СД. 

Показано, что нижняя граница определяемых содержаний при тест-
определении АК варьирует в интервале 7 · 10-6 — 5 · 10-3 М в зависимо-
сти от строения молекулы АК и заместителя в молекуле соли диазония. 

МОДИФИКАЦИЯ ГЕТАРИЛФОРМАЗАНАМИ СОРБЕНТОВ НА 
ОСНОВЕ КРЕМНИЙСОДЕРЖАЩИХ МАТЕРИАЛОВ 

Скорых Т.В., Половникова Е.С., Мельник Т.А., 
Первова И.Г., Липунов И.Н. 

Уральский государственный лесотехнический университет, 
Екатеринбург 

Из широкого круга существующих комплексообразующих сорбен-
тов особого внимания заслуживают модифицированные кремнийсодер-
жащие материалы, обладающие высокими эксплуатационными характе-
ристиками, такими как химическая стойкость, механическая прочность и 
неподверженность набуханию. 

В данной работе развиты подходы к синтезу и применению в хи-
мическом анализе сорбентов на основе силикагелей с иммобилизован-
ными гетарилформазановыми группировками, изучены сорбционно-
аналитические свойства новых твердофазных реагентов по отношению к 
ионам Ni(II), Co(II), Cu(II), Zn(II), Cd(II) и Pb(II). Закрепление сульфосо-


