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ячеек для низко- и высокотемпературной области. Произведено выделе-

ние объемной составляющей проводимости. Отмечены особенности 

температурных зависимостей электропроводности для различных струк-

турных модификаций. Прямолинейный вид зависимостей для 

-модификации позволяет утверждать, что она стабилизирована введе-

нием допантов во всем исследованном температурном интервале. Пока-

зано, что при заданных термодинамических параметрах проводимость 

носит преимущественно кислородно-ионный характер. 

Проведены дилатометрические исследования спеченных образцов 

на дилатометре DIL 402C Netzsch. На температурных зависимостях от-

носительного изменения линейного размера образцов обнаружены пере-

гибы, соответствующие экстремумам КТР, и отвечающие фазовым пе-

реходам для соответствующих составов. Выполнено определение разме-

ров зерен порошков на анализаторе дисперсности SALD-7101 Shimadzu. 

Средний размер зерна варьируется в пределах 20-40 мкм.  

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ 06-03-32378. 
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Выполнено исследование областей устойчивого существования, 

структуры и миграционных характеристик Cu,Ti – замещенных твердых 

растворов на основе ванадата висмута с общей формулой 

Bi4V2-xCux/2Tix/2O11-x, где x=0.025-0.50. Образцы синтезировали по стан-

дартной керамической технологии в температурном интервале 

500 - 700°C, затем подвергали закалке на воздухе со скоростью 300 гра-

дусов в минуту. Установлено, что при концентрации допантов до х=0.3 

образуется твердый раствор состава Bi4V2-xCux/2Tix/2O11-x. При более вы-

соких значениях х параллельно с твердым раствором с двойным заме-

щением образуется твердый раствор, также относящийся к семейству 

BIMEVOX, но только с одним допантом. Кроме того, может появляться 

третья фаза (как, например, для состава с х=0.225), представляющая 

один из возможных титанатов висмута. Для оценки появления в каче-

стве примеси при синтезе твердых растворов ванадата висмута BiVO4, 

проведено рентгенографическое исследование при медленном охлажде-

нии со скоростью 150 град/мин, и быстром охлаждении со скоростью 

500 град/сек нескольких образцов. Выяснилось, что BiVO4 при медлен-

ном охлаждении входит в структуру основного твердого раствора, что 

особенно заметно для х=0.05. Таким образом, от примеси BiVO4 не уда-
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ется избавиться путем быстрой закалки образцов и происходит увеличе-

ние его количества с ростом концентрации допанта.  

Уточнение кристаллической структуры, расчет координат атомов и 

расстояний металл-кислород для твердых растворов проведено методом 

полнопрофильного анализа Ритвелда. Установлено, что при х=0.025-0.15 

твердые растворы (после закалки) отвечают группе симметрии Р222 

орторомбической сингонии. Твердые растворы с 0.25≤х≤0.30 кристалли-

зуются в пространственной группе I4/mmm тетрагональной сингонии. 

Электропроводность BITICUVOX исследована методом импеданс-

ной спектроскопии. Подобраны эквивалентные схемы ячеек для низко- и 

высокотемпературной области. Произведено выделение объемной со-

ставляющей проводимости. Отмечены особенности температурных за-

висимостей электропроводности для различных структурных модифи-

каций. Прямолинейный вид зависимостей для –модификации позволяет 

утверждать, что она стабилизирована одновременным введением допан-

тов и закалкой во всем исследованном температурном интервале. Ис-

следована электропроводность состава Bi4V1.65Cu0.175Ti0.175O10.65 при за-

данной активности кислорода и интервале температур 600-800
о
С. Пока-

зано, что при заданных термодинамических параметрах проводимость 

носит преимущественно кислородно-ионный характер. Проведены дила-

тометрические исследования спеченных образцов, обнаружены экстре-

мумы КТР, отвечающие фазовым переходам для соответствующих со-

ставов. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ 06-03-32378 
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Развитие фундаментальной науки и техники базируется на исполь-

зовании материалов с особыми физическими свойствами. В настоящее 

время в качестве альтернативы широко известным кислородпроводящим 

твердым электролитам, на основе стабилизированных оксидов циркония 

или церия, исследуется семейство с общей формулой Bi4V2-xMexO11-x, 

получившее в научной литературе общее название BIMEVOX. Они об-

ладают достаточно высокой кислородной проводимостью, и являются 

материалами для газоразрядных мембран, кислородных сенсоров и топ-

ливных элементов. 


