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метильных производных циклогексилбензолов  коррелируется со значе-

ниями )lg( 62 kk  причем большим значениям I соответствует боль-

шая реакционная способность.  

    Эти результаты, по-видимому, свидетельствуют о том, что при 

увеличении количества метильных групп в фенильном фрагменте значи-

тельную роль начинает играть энтропийный фактор, который будет ска-
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   Ранее гидрохинон 1 был бисфосфорилирован гексаэтилтриами-

дом фосфористой кислоты 2 без растворителя [1] и в ацетонитриле [2]. В 

развитие этого исследования нами проведено бисфосфорилирование 

гидрохинона по разработанному ранее методу [3-5] с использованием 

более доступного и эффективного этилацетата: 

OHOH + 2P(NEt2)3
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Характеристики полученного продукта 3 совпадают с приведенными в 

[1,2].  

   Нами показано, что бисфосфорилированный гидрохинон 3 всту-

пает в макроциклизацию с резорцином [4]. Однако до настоящего вре-

мени еще не был синтезирован ареновый макроцикл с эндоциклически-

ми атомами фосфора, содержащий одновременно гидрохиноновый и 

пирокатехиновый фрагменты. С  этой целью нами проведено взаимо-

действие бисфосфорилированного гидрохинона 3 с пирокатехином 4 в 

найденных условиях [3-5]: 
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 Анализ реакционной смеси методом ЯМР

31
Р показал наличие в 

фосфорном спектре сигналов δР: 142.66 м.д, 143.67 м.д. и 146.32 м 

.д.(уширенный, слабый). Можно предположить, что наличие первых 

двух из указанных сигналов связано с существованием образовавшегося  
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макроцикла 5 в виде двух геометрических изомеров, подобно симмет-

ричному макроциклу с гидрохиноном [2]. Третий слабый, уширенный 

сигнал (146.32 м.д.) соответствует, вероятно, линейному продукту, обра-

зующемуся при взаимодействии 3 с двумя молекулами пирокатехина, 

что подтверждается методом масс-спектрометрии в виде пиков очень 

слабой интенсивности. 

   Далее реакционная смесь без выделения продуктов была окисле-

на кислородом воздуха. В спектре ЯМР
31

Р этой смеси имеется один сиг-

нал δР 2.50 м.д. (ушир.), соответствующий циклическому фосфату 6. 

Образование 6 подтверждено так же анализом смеси методом масс-

спектрометрии (MALDI): [M+Н]
+
= 455.4, [M+K]

+
= 493.60. Следователь-

но, в соответствии с полученными данными, при взаимодействии 

бисфосфорилированного гидрохинона 3 c пирокатехином 4 в среде эти-

лацетата образуется макроцикл 5, который при окислении кислородом 

воздуха превращается в соответствующий макроциклический фосфат 6, 

являющийся более стабильным соединением, который может быть очи-

щен методом колоночной хроматографии. 

Таким образом, в найденных условиях нами впервые получен 

несимметричный ареновый макрогетероцикл 5 с эндоциклическими 

атомами фосфора, содержащий одновременно разные по строению аре-

новые фрагменты: гидрохиноновый и пирокатехиновый. Этот фос-

фор(111)ареновый макроцикл в дальнейшем может быть использован в 

качестве лиганда при комплексообразовании с различными металлами и 

для построения перспективных супрамолекулярных систем. 
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