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Зависимости типичны для твердых растворов семейства BIMEVOX, 

имеющих тетрагональную модификацию при комнатной температуре. 

Показано, что увеличение содержания допанта тантала приводит к 

заметному снижению значений электропроводности. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ  

07-03-00446. 
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Топливные элементы, в настоящее время, являются 

перспективными экологически чистыми источниками электроэнергии  

с высоким КПД. Целью работы является улучшение свойств материала 

GdBaCoO5±δ путем допирования Mn, такая добавка увеличит 

термодинамическую устойчивость материала при низких парциальных 

давлениях кислорода, приблизит значение КТР к оксиду циркония. 

GdBaCoO5±δ обладает высокой электронной и ионной проводимостью, 

хорошим газообменом с окружающей средой. Материал на основе 

GdBaCoO5±δ подходит для создания катода топливного элемента. 

Керамическим методом был синтезирован образец 

GdBaCo1,8Mn0,2O5±δ при температурах 800 - 1200
0
С с шагом 50

0
 и 

промежуточным перетиранием. Однофазность образца установлена 

методом РФА. 

Кислородная нестехиометрия была измерена методом 

кулонометрического титрования. Для исследования была 

сконструирована установка, позволяющая проводить измерение  

в области парциальных давлений -18≤log(PO2/атм)≤0 и температур 

900≤Т,
 0

С ≤1200. Было обнаружено увеличение нестехиометрии при 

увеличении температуры и понижении парциального давления 

кислорода. Измерение общей электропроводности проводилось 

четырехзондовым методом на постоянном токе параллельно с термо-

ЭДС в специально сконструированной установке, пределы измерений 

которой лежат в области парциального давления -18≤log(PO2/атм)≤0 и 

температур 800≤Т,
 0

С ≤1300. Положительное значение коэффициента 

Зеебека указывает на то, что перенос электричества осуществляется 

частицами с положительным зарядом. Коэффициент термического 

расширения измерен в интервале температур 25-1100
0 
С. 

Было изучено влияние Mn на кислородную нестехиометрию, 

электрические, и термоэлектрические свойства GdBaCo1,8Mn0,2O5±δ, 

проведено моделирование дефектной структуры. 
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Одно из активно развиваемых в настоящее время направлений 

науки и техники связано с разработкой твердооксидных топливных 

элементов (ТОТЭ). Эффективность функционирования ТОТЭ в 

значительной мере определяется электрохимической активностью 

электродов и временной стабильностью их характеристик, на которые 

существенное влияние оказывает морфология электродов. В связи с 

этим целью настоящей работы являлось исследование 

электрохимического поведения электродов с различной 

микроструктурой, которая изменялась путем варьирования температуры 

спекания электродов. 

Эксперименты проводились с электродами из двухфазных 

композиций, состоящих из смеси электронного проводника La(Sr)MnO3 

и керамической компоненты Zr(Sc)O2. В качестве несущего электролита 

применялся Zr(Y)O2. Температура спекания электродов изменялась в 

интервале 1200-1500ºC. Эксперименты проводились с электродами в 

исходном состоянии, а также с электродами, модифицированными 

путем внедрения в их пористую матрицу электрокаталитической 

добавки из PrO2-x. 

Методом импедансной спектроскопии были исследованы 

температурные зависимости поляризационной проводимости электродов 

в интервале 600-850ºC. Результаты показали, что повышение 

температуры спекания приводит к снижению электрохимической 

активности электродов. Очевидно, что это обусловлено уменьшением 

пористости электродов и уменьшением длины трехфазной границы 

электрод-электролит-газ вследствие спекания частиц электродных 

компонентов при высоких температурах. Установлено, что 

модификация электродов электрокаталитической добавкой из PrO2-x 

увеличивает электрохимическую активность электродов на 1,5-3 

порядка и приводит к уменьшению эффективной энергии активации  

от 165±13 до 60±9 кДж/моль, что указывает на изменение механизма 

кислородной реакции. 


