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персные частицы металлического никеля и молибдена. После каталити-

ческих испытаний наряду с указанными фазами образуются также: кар-

биды Ni и  Mo (Ni3C, Mo2C, Mo0.42C0.58), оксиды (NiO, MoO3), а также 

углерод (С). Образующийся Мо2С дополнительно катализирует процесс.  

Методом РЭМ выявлено, что исходный образец представляет со-

бой достаточно однородную поверхность с небольшими включениями. 

После катализа структура изменилась. Результаты показали образование 

по всей поверхности структур, близких к глобулярной. Таким образом, 

разработаны новые высокоактивные и стабильные наноразмерные ката-

литические системы на основе интерметаллида Ni3Al для процесса угле-

кислотной конверсии метана. 
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Стандартные (E°) и условные стандартные потенциалы (E
*
) явля-

ются фундаментальными количественными характеристиками, знание 

которых необходимо для разработки и оптимизации электрохимических 

технологий получения высокочистых металлов и их соединений. В связи 

с этим существует острая необходимость тщательного и целенаправлен-

ного изучения электрохимических свойств редкоземельных металлов и 

их соединений в расплавленных галогенидах щелочных металлов. В 

ряде работ отмечается недостаток таких данных для тяжелых лантанои-

дов. Поэтому представляет несомненный интерес оценка значений неиз-

вестных потенциалов E
*

Ln
3+

/Ln
2+

. 

В работе [1] определены условные стандартные потенциалы иттер-

бия (E
*
Yb

3+
/Yb

2+
) методом циклической вольтамперометрии в расплавлен-

ных NaCl-KCl, KCl и CsCl. При этом наблюдается линейная зависимость 

E
*

Yb
3+

/Yb
2+

 от обратной величины кристаллохимических радиусов катио-

нов соли-растворителя в пределах погрешности экспериментальных из-

мерений. Это можно видеть на рис. Значения радиусов катионов щелоч-

ных металлов взяты по Шеннону [2]. 
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Рис. Зависимость условных стандартных окислительно-

восстановительных потенциалов иттербия от обратной величины радиу-

сов катионов соли-растворителя при 973 K в расплавленных хлоридах 

щелочных металлов: ▲ - по данным работы [1]; ■ – наши данные. 

 

Полученная линейная зависимость условных стандартных окисли-

тельно-восстановительных потенциалов от обратных радиусов катионов 

позволяет оценить E
*

Yb
3+

/Yb
2+

 для тех солевых сред в ряду LiCl-NaCl-

KCl-RbCl-CsCl (или их смесей), в которых они не определены экспери-

ментально. 

В настоящей работе потенциометрическим методом измерены 

окислительно-восстановительные потенциалы иттербия в зависимости 

от температуры и соотношения концентраций окисленной и восстанов-

ленной форм ионов иттербия в расплавленной эвтектике NaCl-2CsCl. 

Так, E
*
Yb

3+
/Yb

2+
 в NaCl-2CsCl при 973 K равен – 1,800 В [1], по 

нашим данным: – 1,815 В. Сравнение редокс-потенциалов, полученных 

разными методами, показывает хорошую сходимость результатов. 
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