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бента 1 в интервале рН 3,0 - 5,0 наблюдается сорбция только ионов ме-

ди(II). Из равновесных экспериментов рассчитаны коэффициенты рас-

пределения и селективности. Соотношение коэффициентов селективно-

сти показывает, что сорбент 1 может быть использован для селективно-

го отделения ионов меди(II) от ионов цинка(II), кобальта(II) и никеля(II), 

а сорбент 2 - для группового извлечения ионов переходных металлов. 

Важным свойством сорбентов является время установления равновесия 

в системе «раствор иона металла - сорбент». Установлено, что при со-

вместном присутствии, в отличие от индивидуальных растворов, время 

установления равновесия для сорбента 1 составляет порядка 6 дней для 

ионов меди(II), и не менее 24 часов - для ионов никеля(II), кобальта(II) и 

цинка(II). В случае же сорбента 2 время установления равновесия для 

всех исследуемых ионов составляет порядка 24 часов. Показано, что 

сорбция идет в смешаннодиффузионном режиме. Оценено влияние хи-

мической реакции на скорость сорбции. Для интенсификации процесса 

сорбции предложено использовать микроволновое излучение. При этом 

время установления сорбционного равновесия сокращается и составляет 

не более 30 минут. Показано, что ионы переходных металлов количест-

венно смываются соляной кислотой с концентрацией 1,0 моль/л (сор-

бент 1) или 2,0 моль/л (сорбент 2). Таким образом, проведя селективное 

извлечение ионов меди(II) или группы ионов переходных металлов, а 

затем смыв их небольшим количеством соляной кислоты, можно мето-

дами АЭС-ИСП или ААС определить их количественное содержание в 

различных объектах сложного химического состава. 
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Целебное действие лекарственных растений обусловлено присут-

ствием в них биологически активных веществ, относящихся обычно к 

продуктам специализированного (вторичного) обмена [1]. Большая 

часть продуктов вторичного обмена имеет фенольную природу. Способ-

ность к образованию фенольных соединений и к их накоплению являет-

ся характерной чертой растительных организмов. Фенольные соедине-

ния (или полифенолы) были найдены во всех тех растениях, где их по-
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иски велись достаточно тщательно, с применением современных мето-

дов анализа [2]. Растения семейства Rosaceae (розоцветные) особо бога-

ты фенольными соединениями [3]. К этому семейству относится боя-

рышник. Боярышник широко распространѐн в Твери и Тверской облас-

ти. Плоды и настойки боярышника выпускает ОАО «Тверская фарма-

цевтическая фабрика». 

В качестве объектов исследования были выбраны 4 образца пло-

дов боярышника и 1 образец готовой аптечной настойки боярышника, 

выпускаемой ОАО «Тверская фармацевтическая фабрика», г. Тверь. Из 

образцов плодов боярышника были приготовлены вводно-спиртовые 

экстракты по методике [4]. 

Для количественного определения флавоноидов нами использо-

ван спектрофотометрический метод, основанный на способности боль-

шинства флавоноидов образовывать окрашенные комплексы с хлоридом 

алюминия, имеющие характерное поглощения в видимой области спек-

тра. В качестве стандартного образца в работе использован рутин, обра-

зующий комплекс с хлоридом алюминия при 415 нм. Содержание сум-

мы флавоноидов определяли с помощью калибровочного графика зави-

симости оптической плотности водно-спиртовых растворов комлекса 

рутина с хлоридом алюминия от концентрации рутина. 

Сумма флавоноидов в пересчѐте на рутин в исследованных об-

разцах колеблется в пределах 0,013-0,040 г на 100 г исходного сырья, 

что соответствует требованиям стандарта (от 0,004% и выше [5]) к спир-

товым настойкам боярышника. 
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