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гелей, а также описание характера взаимодействия данных гелей с рас-

твором в рамках теории Флори-Хаггинса.    

В качестве объекта исследования был синтезирован сшитый гид-

рогель на основе сополимера акриловой кислоты и акрилата калия 

(ПАК/КПАК). Гель получали методом радикальной полимеризации сме-

си мономеров в водном растворе. Акрилат калия был получен нейтрали-

зацией акриловой кислоты раствором гидроксида калия. моль/л. Моль-

ная доля акрилата калия составляла 30%. Сшивающим агентом служил 

метилендиакриламид CH2(NHCOCHCH2)2 (0.027 моль/л). В качестве 

инициатора полимеризации использовался персульфат аммония 

(NH4)2S2O8 (0.007 моль/л). Общая концентрация мономеров в реакцион-

ной смеси составляла 2.7 Полимеризация проводилась в цилиндриче-

ских полиэтиленовых формах внутренним диаметром 9 мм при темпера-

туре 70 °С в течение 2 часов. После полимеризации гель промывали в 

течение двух недель при ежедневной смене воды.  

Получены концентрационные зависимости степени набухания ге-

ля в растворах KCl. Для геля ПАК/КПАК наблюдается плавное умень-

шение степени набухания по мере увеличения содержания хлорида ка-

лия в растворе.  

Калориметрическим методом определены концентрационные за-

висимости энтальпии набухания геля в растворах соли и рассчитаны 

значения параметра Флори-Хаггинса для систем с различной концен-

трации KCl .  
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В настоящее время большой интерес представляют водные сус-

пензии наночастиц оксидов металлов. Вследствие своей нетоксичности, 

такие суспензии могут применяться в биотехнологии и медицине: маг-

ниторезонансное исследование, локальная гипертермия и УЗ диагности-

ка. Также такие суспензии могут служить основой для создания различ-

ных композиционных материалов. Во всех случаях требуется агрегатив-

но и кинетически устойчивая суспензия с как можно меньшим размером 
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частиц. Добиться нужного результата позволяет применение дисперсан-

тов различной природы. Размер частиц в суспензии зависит от многих 

факторов: электрокинетического потенциала, энергии взаимодействия 

дисперсанта с наночастицами, плотности и жесткости адсорбционного 

слоя на поверхности наночастиц, взаимодействия наночастиц между 

собой, кислотности среды и т.д.  

Целью данной работы являлось изучение размера частиц и степе-

ни агрегации в суспензиях в зависимости от энтальпии взаимодействия 

наночастиц оксидов металлов с водными растворами дисперсантов на 

основе солей олигомерной полиакриловой и полиметакриловой кислот, 

а также с раствором цитрата натрия. 

В работе использовались нанопорошки оксидов железа и алюми-

ния, полученных в лаборатории импульсных процессов ИЭФ УрО РАН 

методом электрического взрыва проволоки (FeOx 20n и Al2O3 20n со 

средним размером частиц 45 и 37 нм соответственно). Суспензии нано-

частиц были приготовлены диспергированием соответствующих нано-

порошков ультразвуком в воде ультразвуковым процессором ColeParmer 

(300 Вт, 20 кГц). Для стабилизации использовали дисперсанты DarvanC-

N (полиметакрилат аммония с ММ = 16000), DispexA40 (полиакрилат 

аммония с ММ = 4000) и цитрат натрия.  

Методом динамического светорассеяния на анализаторе Brookha-

ven ZetaPlus для суспензий была определена зависимость средневзве-

шенного размера агрегатов от концентрации дисперсанта. Методом изо-

термической калориметрии на микрокалориметре типа Тиана-Кальве 

были измерены энтальпии смачивания нанопорошков  растворами дис-

персантов. Показано, что наночастицы в водных суспензиях агрегирова-

ны. Агрегация наночастиц в суспензиях, стабилизированных цитратом 

натрия меньше, чем в суспензиях, стабилизированных DispexA40 и Dar-

vanC-N. Степень агрегации коррелирует с энтальпией смачивания. 

Работа выполнена в сотрудничестве с Институтом Электрофизи-

ки УрО РАН. 
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