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Исследования показали, что лучшие удельные характеристики СК 

с органическим электролитом достигаются с помощью раскатки, а с 

водным электролитом – с помощью напыления. 
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Одним из перспективных направлений в разработке суперконден-

саторов является применение в качестве электродов гетерогенных рас-

пределенных структур (ионный проводник/ электронный проводник). В 

данной работе в качестве объемно-распределенных электродов исполь-

зовался композит, представляющий собой смесь ионного проводника 

(твердого протонпроводящего электролита) и электронного проводника 

на основе углеродных наноматериалов (УНМ). 

В качестве основного УНМ для электродов были выбраны одно-

стенные нанотрубки (ОНТ), синтезированные электродуговым методом. 

Основные характеристики данного материала, полученные методом эта-

лонной контактной порометрии с использованием октана в качестве из-

мерительной жидкости, имеют следующие значения: пористость - 3,9 

см
3
/г, удельная поверхность – 495 м

2
/г, удельный объем микропор - 0,2 

см
3
/г. Ионным проводником являлся протонпроводящий твердый элек-

тролит на основе сульфосалициловой кислоты (ССК), проводимость 

которого составляет порядка 10
-2

См∙см
-1

 при температуре 298 К. Актив-

ный электрод, обратимый по основным носителям заряда, использовали 

в виде распределенного электрода. Инертный электрод представлял со-

бой порошкообразный материал на основе УНМ. Для установления за-

висимости разрядного количества электричества от количества ионного 

проводника была собрана ячейка УНМ/H
+
-ТЭЛ/распределенный элек-

трод. Циклирование электрохимической ячейки проводилось в мягком 

режиме при плотности тока порядка 2 мА/см
2
, что позволяло практиче-

ски полностью расходовать электролит, находящийся в порах электрод-

ного материала. 

Полученные при частоте 1 кГц зависимости эффективной запа-

сенной емкости от объемной доли содержания УНМ в объеме твердого 

электролита (ТЭЛ), представлены ниже (см. рисунок). 
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Зависимости эффективной емкости от объемной доли содержания УНМ 

в смеси с ТЭЛ при размере частиц УНМ:1 – 10нм; 2 – 20нм; 3 – 30нм 

Результаты проведенных численных расчетов показали, что оп-

тимальные характеристики суперконденсатора обеспечиваются при раз-

мере частиц УНМ порядка 10 нм и содержания 30-40% от общего объе-

ма распределенного электрода. 
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Высокотемпературные протонные проводники (ВТПП) – уни-

кальный класс оксидных материалов, обладающих кислородионной и 

протонной проводимостью в водородсодержащих атмосферах. Такие 

необычные свойства позволяют использовать их в качестве электроли-

тов для различных высокотемпературных применений (твердооксидные 

топливные элементы, электролизеры, мембранные реакторы, насосы и 

сенсоры). Перовскиты на основе BaCeO3 и BaZrO3 являются наиболее 

изученными ВТПП, главным образом, из-за их высокой протонной про-

водимости. Однако и для других перовскитных и перовскитоподобных 
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