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Рисунок 2 – Изотермические зависимости электропроводности твердых 

растворов от состава 

Сконструированы пленочные Ni-СЭ на основе изученных твер-

дых растворов, проведена их первичная электрохимическая аттестация. 
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На сегодняшний момент среди всего многообразия ионных про-

водников наибольший интерес вызывают соединения, кристаллизующи-

еся в низшей симметрии и являющиеся перспективными электродными 

и электролитными материалами для топливных элементов. Одними из 

таких представителей являются ортониобаты редкоземельных элемен-

тов. Данные сложные оксиды являются преимущественно ионными про-

водниками и кристаллизуются в тетрагональной сингонии (структура 

шеелита) при высоких температурах, и в моноклинной сингонии (струк-

тура фергусонита) при низких температурах. 

Ниобаты лантана, допированные вольфрамом, выделяются среди 

прочих составов благодаря своим высоким проводящим характеристи-
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кам и наличию малоизученной несоразмерно модулированной структу-

ры. 

Целью настоящей работы является получение сложных оксидов 

состава LaNb1-xWxO4 (x=0.1-0.3, Δx=0.05), изучение их структурных и 

проводящих характеристик. 

Образцы были синтезированы по стандартной керамической тех-

нологии. В качестве исходных компонентов были взяты оксиды La2O3, 

Nb2O5, WO3. Конечная температура синтеза составила 1400°C. Фазовый 

состав контролировали методом РФА. 

В изученном концентрационном интервале твердые растворы 

LaNb1-xWxO4 кристаллизуются в различных модификациях. При x=0.1-

0.15 существует моноклинная модификация ниобата лантана (пр. гр. 

I2/b). При увеличении содержания вольфрама до x=0.2-0.3 твердые рас-

творы кристаллизуются в орторомбической сингонии (пр.гр. Ima2). 

Практически у всех образцов обнаружены дополнительные рефлексы, 

появление которых может быть результатом формирования несоразмер-

но модулированной моноклинной фазы, симметрия которой ниже, чем 

симметрия матричной структуры LaNbO4.  

Для анализа устойчивости различных модификаций ниобата лан-

тана на примере LaNb0.90W0.10O4 проведен высокотемпературный РФА в 

интервале температур 303-1173 К. Показано, что низкотемпературная 

моноклинная модификация при нагреве выше ~773К переходит в тетра-

гональную модификацию.  

Оценен размер частиц синтезированных порошков, рассчитаны 

параметры элементарной ячейки. Методом импедансной спектроскопии 

исследована электропроводность образцов как функция от температуры. 

Оценены параметры импеданса, подобраны эквивалентные схемы ячеек 

для различных температурных областей. По данным импедансной спек-

троскопии построены температурные зависимости общей проводимости 

образцов. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ № 

16-33-00390. 


