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МАЙНИНГ КРИПТОВАЛЮТ: ВОПРОСЫ АНТРОПОГЕННОГО 

ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ЭКОЛОГИЮ  

 
The modern period of the functioning of economic systems is associated with the rapid 

development of the cryptocurrency market. To ensure the existence of this market, constant mining 

of crypto-currencies (mining) is necessary, associated with the consumption of a large amount of 

energy resources. In addition to this fact, cryptocurrency mining poses a number of serious threats to 

the ecology of the planet (the use of rare earth metals for the production of equipment, the formation 

of electronic waste at the end of the life cycle of equipment, etc.). These aspects require scientific 

understanding and the promotion of applied ways to eliminate the identified threats to the 

environment. 

 

Современный период функционирования экономических систем связан со 

стремительным развитием рынка криптовалют. Для обеспечения существования 

данного рынка необходима постоянная добыча криптовалют (майнинг), 

связанная с потреблением большого объема энергоресурсов. Кроме данного 

факта майнинг криптовалют несет ряд серьезных угроз для экологии планеты 

(использование редкоземельных металлов для производства оборудования, 

образование электронных отходов в конце жизненного цикла оборудования и 

пр.). Данные аспекты требуют научного осмысления и выдвижения прикладных 

путей устранения выявленных угроз для окружающей среды. 

На современном этапе развития экономических систем всеобъемлющая 

цифровизация обусловила резкое изменение порядка осуществления 

взаимодействий между экономическими агентами, а также представителями 

социума. Некоторые явления, порожденные данным процессом, в случае их 

глобального признания начинают оказывать существенное влияние на 

традиционные экономические процессы, экологию и профессиональную 

жизнедеятельность физических лиц, создавая предпосылки их частичной 

реорганизации [1, с. 204]. Глобализация мировой экономики и развитие IT-

технологий, в частности, в финансовой сфере сделали возможным 

возникновение криптовалют и их последующее быстрое распространение по 

всему миру. Высокие темпы роста операций с криптовалютой, значительное 
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увеличение стоимостного оборота цифровых финансовых активов диктуют 

необходимость изучения антропогенного влияния майнинга на биосферу и 

экологию планеты в целом. Майнинг или добыча криптовалют рассматривается 

как деятельность по созданию новых структур с использованием технологии 

блокчейн для обеспечения функционирования криптовалютных платформ. 

Подобная технология основана на использовании значительных 

вычислительных мощностей, следовательно, на потреблении большого 

количества энергоресурсов. В большинстве случаев используются 

невозобновляемые источники энергии.  

Такое положение вещей приводит к истощению природных ресурсов и 

изменению климата, что противоречит идеям концепции устойчивого развития 

и не способствует поддержанию баланса между антропогенным воздействием и 

достижением удовлетворительного состояния в экологической сфере. 

Потребление большого количества энергии при майнинге, получаемой 

путем сжигания углеводородов, вредит экологии планеты, может нанести 

значительный ущерб окружающей среде и содействовать перемене климата. Так, 

если диоксида углерода становится слишком много, он начинает играть роль 

тепловой изоляции для планеты. Поверхность Земли начинает нагреваться. Тают 

льды, изменяются климат и видовой состав флоры и фауны. Изменение климата 

– проблема, прежде всего, для человечества, которое тысячи лет живет в 

относительно комфортных условиях. 

В течение последних лет добыча криптовалют растет стремительными 

темпами, обновляя рекорды по энергетическому потреблению. По мнению ряда 

ученых майнинг является глобальной угрозой, которой необходимо 

противостоять.  

Исследования Кембриджского университета1, проведенные в последние 

годы, показали, что потребление энергии при майнинге криптовалют достигло 

121,36 терраватт-часов в год (см. рис.), что сопоставимо с общим 

                                                           
1 Потребность в мощности сети Биткоин // URL: https://ccaf.io/cbeci/index (дата обращения 04.03.2022). 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D0%BF%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D1%8E%D1%82%D0%B0
https://ccaf.io/cbeci/index
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энергопотреблением таких стран, как Аргентина, ОАЭ, Пакистан, Нидерланды и 

превзошла энергопотребление таких стран как Белоруссия, Норвегия, Швеция и 

Малайзия. 

 

Рис. Потребление электроэнергии при майнинге Биткоина за период с 2017 г.  

по февраль 2022 г. (ТВт\ч)2 

 

К настоящему времени только на сеть Биткоина приходится примерно 

0,5 % мирового энергопотребления. А между тем, энергосистемы многих стран 

мира до сих пор зависят от таких ресурсов, как газ и уголь, в процессе сжигания 

которых вырабатывается углекислый газ. Так, например, Россия занимает 3-е 

место по объемам майнинга в мире. 

Между тем, самую дешевую энергию производят ТЭС, работающие на 

угле. Значительный их объем сосредоточен в Китае, в связи с чем, на территории 

данного государства добывается около 60 % всех биткоинов. Как результат – 

большие расходы энергии на майнинг приводят к высоким выбросам 

углекислого газа в атмосферу, что наносит существенный вред экологии. По 

данным международного исследования «Углеродный след биткоина», 

соответствующие годовые выбросы углерода в результате майнинга 

варьируются от 22,0 до 22,9 млн тонн, что сопоставимо с уровнями, 

                                                           
2 Потребность в мощности сети Биткоин // URL: https://ccaf.io/cbeci/index (дата обращения 04.03.2022). 
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произведенными Иорданией и Шри-Ланкой. Включение в расчет других 

криптовалют удваивает данные показатели [2, с. 52]. 

В ответ на увеличение выбросов углеводородов, Китай, занимавший 

лидирующие позиции по добыче криптовалюты, к настоящему времени запретил 

майнинг, поскольку основным источником энергии в Китае является уголь. 

Исследования, проводимые А. С. Павловой, М. А. Данилюк, О. И. 

Сергиенко, позволили сформировать матрицу экологических аспектов майнинга 

криптовалюты, комплексно характеризующую многоплановость негативного 

воздействия майнинга на окружающую среду (табл.). d 

Таблица 

Анализ экологических аспектов майнинга криптовалюты [3, с. 123] 

Экологический аспект Экологическое 

воздействие 

Вероятность Последствия Риск 

1. Использование 

редкоземельных 

металлов для 

производства 

оборудования 

истощение 

природных 

ресурсов 

высокий высокий высокий 

2. Потребление 

энергии для майнинга 

истощение 

природных 

ресурсов 

очень 

высокий 

критический критический 

загрязнение 

воздуха 

(углеродный 

след) 

высокий высокий высокий 

3. Использование 

вычислительной 

техники для майнинга 

загрязнение 

воздуха в 

результате 

выделения 

тепла 

очень 

высокий 

критический критический 

4. Энергопотребление 

для охлаждения 

вычислительной 

техники 

истощение 

природных 

ресурсов 

очень 

высокий 

высокий высокий 

5. Образование 

электронных отходов 

в конце жизненного 

цикла оборудования 

загрязнение 

почвы 

опасными 

отходами 

высокий средний высокий 
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Ученые из Гавайского университета Маноа (США) проанализировали 

затраты энергии, которые нужны для того, чтобы поддерживать работу рынка 

криптовалют, предположив, что он будет развиваться подобно другим широко 

распространившимся технологиям, таким как мобильные телефоны и 

пластиковые карты. Исследователи пришли к выводу, что для этого нужно будет 

столько электроэнергии, что связанные с ее получением выбросы углекислого 

газа могут вызвать глобальное потепление на два градуса уже к 2033 году [4, 

с. 439]. Между тем, по данным доклада Рамочной конвенции ООН по изменению 

климата, повышение температуры еще на два градуса грозит беспрецедентными 

последствиями, такими как полное таяние льдов Северо-Ледовитого океана. 

Дальнейшее развитие рынков криптовалют требует модернизации и 

постоянного обновления майнинговых ферм, использования весомого 

количества электронного оборудования. Таким образом, образуется 

значительный объем отходов, содержащих электронные и другие электрические 

устройства, а также их части. Электронные отходы могут иметь высокий класс 

опасности из-за наличия в них веществ, таких как свинец, ртуть, 

полихлорированные бифенилы, поливинилхлорид и прочие [5, с. 37]. 

Еще одной относительно новой проблемой стало распространение NFT 

(Non-fungible token, невзаимозаменяемый токен) – вид криптографических 

токенов, каждый экземпляр которых уникален. 

Невзаимозаменяемый токен есть криптографический сертификат 

цифрового объекта с возможностью передавать сертификат через механизм, 

применяемый в криптовалютах, поддержка существования которого также 

потребляет огромное количество энергии. Сам по себе токен не является 

подтверждением права на владение цифровым активом в контексте 

законодательства об авторском праве. NFT не препятствует копированию 

объекта, он только закрепляет за владельцем «цифровую фишку», созданную на 

основе одного из экземпляров цифрового артефакта. Первоначальные, благие 

цели NFT заключались в том, чтобы предоставлять цифровым художникам 

способ подтверждать авторское право на свои работы. 
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В настоящее время роль NFT стала гораздо шире. Например, его 

используют как внутриигровые активы, которые контролируются 

пользователем. Так, в 2019 году Nike запатентовала систему под названием 

CryptoKicks, которая будет использовать NFT для проверки подлинности 

физических кроссовок и предоставления виртуальной версии обуви покупателю.  

Однако, внезапная популярность привела к тому, что цифровое искусство 

в NFT продается за миллионы долларов, в следствии чего тысячи пользователей 

зашли на этот рынок исключительно ради заработка. Колоссальные объемы 

вторичных токенов потребляют большое количество энергетических ресурсов и 

не несут в себе никакой пользы, кроме прибыли для тех, кто их продает.  

Таким образом, возрастающие издержки и очевидный вред экологии при 

майнинге, как антропогенной деятельности, потребляющей большое количество 

энергии, подтверждены бесспорными фактами. Проблема усугубляется тем, что 

майнинг криптовалют является новацией, слишком быстро набирающей темпы 

развития, что создает угрозы, ключей к устранению которых в настоящий 

момент не найдено. Предположительно, для достижения устойчивого развития 

криптовалютной сферы необходимо разработать альтернативную стратегию 

майнинга с использованием возобновляемых источников энергии. Можно 

предположить, что при рациональном использовании ресурсов, снижении 

энергопотребления и регулировании сферы майнинга криптовалюты на 

законодательном уровне угроза экологии будет иметь нисходящий тренд.   

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Цуканова, Н. В. Операции с криптовалютами: баланс между 

экономическим развитием и экологической безопасностью / Н. В. Цуканова, Е. 

В. Бедняк, Д. В. Соболев // Современная мировая экономика: проблемы и 

перспективы в эпоху развития цифровых технологий и биотехнологии: сб. науч. 

тр. – Москва, 2019. – С. 204–205. 



 
 

111 
 

2. Сапожников, Н. О. Анализ экологических последствий увеличения 

потребления электроэнергии майнерами криптовалют / Н. О. Сапожников, 

М. А. Индустриев [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://cyberleninka.ru/article/n/analiz-ekologicheskih-posledstviy-uvelicheniya-

potrebleniya-elektroenergii-maynerami-kriptovalyut (дата обращения 31.03.2022). 

3. Павлова, А. С. Экологическая оценка криптовалюты для устойчивого 

развития цифровой экономики / А. С. Павлова, М. А. Данилюк, О. И. Сергиенко 

// Научный журнал НИУ ИТМО. Серия «Экономика и экологический 

менеджмент». – 2019. – № 3. – С. 118–127. 

4. Мосько, Т. В. Криптовалюта и Экология / Т. В. Мосько // Гомельский 

государственный университет имени Ф. Скорины. – 2019. – С. 438–441. 

5. Федоров, А. Д. Электронные отходы: вызов XXI Века /А. Д. Федоров, К. 

Б. Греков // Экологическая безопасность: проблемы и пути решения: материалы 

научной конференции., Санкт-Петербург, 12–13 апреля 2018 г. – Санкт-

Петербург, 2018 г. – С. 35–38. 

 

M. V. Grankin, N. А. Zvyagintseva, 

Baikal State University, Irkutsk, Russia 

 

CRYPTOCURRENCY MINING: ISSUES OF ANTHROPOGENIC 

IMPACT ON THE ENVIRONMENT 

  

https://cyberleninka.ru/article/n/analiz-ekologicheskih-posledstviy-uvelicheniya-potrebleniya-elektroenergii-maynerami-kriptovalyut
https://cyberleninka.ru/article/n/analiz-ekologicheskih-posledstviy-uvelicheniya-potrebleniya-elektroenergii-maynerami-kriptovalyut

