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Во влажной атмосфере кислородные вакансии в оксидах BaCa(1+y)/3Nb(2-y)/3O3–δ 

(BCNy) способны заполняться водой с одновременным образованием протонных 

дефектов. Это приводит к тому, что BCNy обладают протонной проводимостью 

и могут рассматриваться как класс материалов, на основе которых можно изго-

тавливать различные высокотемпературные электрохимические устройства – 

твердооксые топливные элементы (ТОТЭ), датчики влажности, протонпроводя-

щие мембраны. Прикладная направленность настоящей работы заключается в 

исследовании на примере BCNy такого недостаточно изученного свойства про-

тонных проводников как химическое расширение, или расширение протонпро-

водящих материалов в зависимости от температуры и парциального давления 

паров воды. Кроме того, в данной работе продолжается изучение фундаменталь-

ных термодинамических свойств BCNy. 

В настоящей работе образцы BCNy различного состава были синтезированы 

при помощи стандартного керамического метода с финальной температурой от-

жигов 1400-1600 °С. Однофазность образцов была подтверждена рентгенофазо-

вым анализом с помощью дифрактометра Shimadzu 7000S. Химическое расши-

рение исследовалось дилатометрическим методом с использованием дилатомет-

ра Netzsch DIL402C в сканирующем и изотермическом режимах. Калориметри-

ческие измерения проводились при помощи дифференциально-сканирующего 

калориметра оригинальной конструкции и дроп-калориметра Setaram MHTC-96. 

Помимо энтальпийных инкрементов для дегидратированных образцов BCNy, 

были измерены значения энтальпии гидратации и энтальпии структурного фазо-

вого перехода (кубическая→моноклинная) для оксида Ba4Ca2Nb2O11. Получен-

ные калориметрическими методами энтальпии сопоставлены с парциально-

молярными энтальпиями гидратации, рассчитанными из 𝑝H2O − 𝑇 − 𝑥 диаграмм, 

приведенных в литературе. 
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