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Широкое использование наночастиц в различных сферах жизни требует внима-

тельного изучения их биологического действия на живые объекты, в том числе 

микроорганизмы. 

В качестве тест модели использована культура E.coli, которая выращивалась 

при температуре 37 °С на мясопептонном бульоне (контрольный вариант). В 

опытном варианте в МПБ добавляли наночастицы γ-Fe2O3 (10,0 ПДК). У вырос-

ших на плотной среде (МПА) культур в опытном и контрольном вариантах 

определяли наличие факторов патогенности. 

Экспериментальным путем установлено, что в контрольном варианте тест-

культура характеризуется наличием факторов патогенности, к числу которых 

относятся гемолизин, ДНК-аза, каталаза, лецитиназа, колонизационно-

адгезивные свойства, а также высокая чувствительность к коли-протейному бак-

териофагу. Наночастицы оксида железа в концентрации 10 ПДК привели к из-

менению биологической активности некоторых факторов в зависимости от ста-

дии развития периодической культуры. Гемолитическая активность регистриру-

ется у всех культур опытного варианта: в стадию адаптации в 100% случаев 

имеет место неполный гемолиз, в экспоненциальную стадию полный гемолиз 

встречается у 50% культур, при этом в контроле он не зарегистрирован; в стаци-

онарную фазу отличий не выявлено. Лецитиназа обнаружена у большинства 

штаммов опытного варианта, незначительно выше контроля, но отсутствует у 

культур, выросших в конце стационарной фазы. Чувствительность штаммов 

E.coli, выделенных при действии наночастиц, к коли-протейному бактериофагу 

снижается, но в стационарную стадию наблюдается полный фаголизис у 75% 

культур. Коагулаза наиболее активно проявилась в адаптацию и экспоненциаль-

ную стадию, но в стационарную фазу ее активность практически не отличается 

от контрольного варианта. Все выделенные штаммы являются высокоадгезив-

ными, индекс адгезивности микроорганизмов колеблется от 6,96 в начальный 

период до 7,2 бактерий на эритроцит в стационарную стадию, превышая кон-

троль практически в 2 раза. Соответственно и коэффициент участия эритроци-

тов в адгезивном процессе E.coli очень высокий - от 92 до 100 процентов. ДНК-

азная и каталазная активность умеренная, не отличается от контроля. 

На основе выполненных экспериментальных исследований установлено, что 

магнитные наночастицы оксида железа могут приводить к изменению активно-

сти факторов патогенности микробной популяции E.coli.  


