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Сложнооксидные материалы со смешанной электронной и ионной проводимо-

стью находят широкое применение в качестве электродов топливных элементов, 

кислородных мембран, катализаторов дожигания выхлопных газов и пр. В рам-

ках настоящей работы изучены область гомогенности и кристаллическая струк-

тура твердых растворов общего состава PrFe1-xCoxO3-δ.  

Образцы для исследования были приготовлены по глицерин-нитратной тех-

нологии. Заключительный отжиг проводили при температуре 1100 °С на возду-

хе, в течение 120-240 часов с промежуточными перетираниями в среде этилово-

го спирта и последующей закалкой на комнатную температуру. Фазовый состав 

полученных оксидов контролировали рентгенографически. Идентификацию фаз 

осуществляли при помощи картотеки ICDD и программного пакета «fpeak». 

Определение параметров элементарных ячеек из дифрактограмм осуществляли с 

использованием программы «CelRef 4.0», уточнение – методом полнопрофиль-

ного анализа Ритвелда в программе «FullProf 2016». 

Для определения области гомогенности и кристаллической структуры 

твердых растворов PrFe1-xCoxO3-δ при исследуемых условиях (1100 °C на 

воздухе) были синтезированы образцы с 0≤y≤1 с шагом 0.1.  

Согласно результатам РФА закаленных образцов установлено, что при 

1100 °C на воздухе образуется непрерывный ряд твердых растворов  

PrFe1-xCoxO3-δ 0≤у≤1.0. Рентгенограммы оксидов PrFe1-xCoxO3-δ удовлетворитель-

но описываются в рамках орторомбической ячейки пространственной группы 

Pbnm. 

Для всех однофазных образцов PrFe1-xCoxO3-δ рассчитаны параметры элемен-

тарной ячейки и координаты атомов. Установлено, что при увеличении концен-

трации кобальта в образцах параметры и объем элементарной ячейки сложных 

оксидов монотонно уменьшаются, что можно объяснить с точки зрения размер-

ных эффектов (rFe3+=0.785 Å; rCo3+=0.75 Å). Концентрационные зависимости па-

раметров и объема элементарной ячейки PrFe1-xCoxO3-δ хорошо подчиняются 

правилу Вегарда. 


