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В настоящее время одной из актуальных задач органического синтеза является разработка 

методологий для создания новых углерод-углеродных (С-С) связей между двумя органическими 

субстратами. Данные процессы должны соответствовать базовым принципам зеленой химии, 

таким как отказ от использования токсичных растворителей, а также катализаторов, имеющих в 

своем строении переходные металлы. Одним из таких процессов является прямая С–Н 

функционализация различных субстратов, которая может протекать как в присутствии катализа 

переходными металлами, так и в metal free варианте. Частным случаем данной методологии 

является реакция нуклеофильного замещения водорода (SN
H), которая в настоящее время успешно 

применяется для прямой функционализации (аза)гетероциклических субстратов ароматической и 

неароматической природы. 

Производные имидазола находят своё применение в медицине в качестве соединений, 

обладающих спазмолитическим, гипотензивным и противогрибковым действием. С другой 

стороны, соединения на основе индолов известны в качестве противовоспалительных, 

противовирусных, а также гемостатических препаратов. Таким образом, разработка 

высокоэффективных методов получения бигетероциклических структур на основе имидазолов  

и индолов представляет собой актуальную задачу органического синтеза. 

 
Новые индолы, модифицированные фрагментом имидазола, были получены путем 

нуклеофильного замещения водорода в 4Н-имидазол-1-оксидах. При действии ацетилхлорида  

на имидазол-N-оксид 2 образуется активированная форма имидазол-N-оксида [1], впоследствии 

подвергаемая нуклеофильной атаке со стороны индола 1. В дальнейшем при элиминировании 

уксусной и соляной кислот образуются имидазолильные производные индолов 3. В результате 

было получено 4 новых индола, функционализированных фрагментом имидазола. 

 

Исследование проводилось при финансовой поддержке Российского научного фонда  

в рамках проекта № 20-43-01004. 

  


