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To provide an objective assessment of the structural-phase state of steel products, the 

use of magnetic testing parameters may be not sufficient. This work aims to determine new 

magnetoacoustic parameters suitable for steels hardness and structural-phase state testing. 

The dependences of magnetoacoustic properties of steels with different carbon contents sub-

jected to various heat-treatments and cold plastic deformation on the temperature and a de-

gree of deformation were researched. 

 

Изменение структурно-фазового состояния сталей, приводящее к измене-

нию их прочностных свойств, сопровождается изменением магнитных свойств 

вещества. Корреляция между магнитными и прочностными свойствами лежит в 

основе магнитной структуроскопии [1]. Однако, для объективной оценки струк-

турно-фазового состояния стальных изделий одних только магнитных парамет-

ров контроля зачастую недостаточно. Многопараметровая диагностика, осно-

ванная на измерении комплекса структурно-чувствительных магнитных харак-

теристик, а также параметров, характеризующих динамику перестройки домен-

ной структуры при перемагничивании, может обеспечить более надежное опре-

деление структурно-фазового состояния. Такими параметрами являются пара-

метры магнитоакустической эмиссии [2, 3]. 

Магнитоакустическая эмиссия (МАЭ) представляет собой явление, при ко-

тором в ферромагнетике, подверженном циклическому перемагничиванию, воз-

никают упругие колебания. Выделяют три основных механизма возникновения 

МАЭ: магнитострикционный механизм, электро-магнито-акустическое преобразо-

вание (ЭМАП), а также упругие колебания, возникающие при необратимом смеще-

нии доменных границ (шум Баркгаузена) [2]. 
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Целью данной работы являлось выявление новых структурно-чувствительных 

магнитных и магнитоакустических параметров, пригодных для применения в мно-

гопараметровых методиках диагностики стальных изделий. 

Исследована структурная чувствительность таких параметров магнитоаку-

стической эмиссии, как основная частота и поле максимума МАЭ [3]. Установ-

лено, что зависимость амплитуды МАЭ от частоты перемагничивающего поля 

имеет немонотонный характер [4]. Показано, что оптимальным параметром 

контроля отожженных сталей являются амплитуда МАЭ [3]. Установлено нали-

чие корреляции между остаточной магнитной индукцией вещества и амплиту-

дой магнитоакустической эмиссии, что позволяет рекомендовать амплитуду 

МАЭ в качестве параметра контроля системах структуроскопии ферромагнит-

ных сталей [5]. 

Полученные в работе результаты могут быть использованы при разработке 

многопараметровых методик диагностики и контроля сталей и изделий из фер-

ромагнитных материалов. 

Работа выполнена по теме «Диагностика» № 01201463329. 
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