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Электрокардиография это методика для регистрации и исследования элек-

трических полей сердца [1]. Для исследования электрической активности мио-

карда в рамках математических моделей часто рассчитывается виртуальная 

электрокардиограмма (псевдо-ЭКГ) - аналог ЭКГ [2]. Тонкие миокардиальные 

срезы давно используются в фундаментальных исследованиях для анализа 

электрофизиологической функции миокарда [3]. Поэтому представляется важ-

ным разрабатывать адекватные математические модели, включающие вычисле-

ние псевдо-ЭКГ, для анализа механизмов нарушения сердечного ритма. В дан-

ной работе мы представляем результаты построения униполярной псевдо-ЭКГ в 

рамках 1D и 2D математических моделей электрофизиологической функции ле-

вого желудочка (ЛЖ) , а также анализируем полученные результаты для 2D мо-

дели продольных срезов ЛЖ собаки, полученных на различном расстоянии от 

субэпикардиального (внешнего) слоя ЛЖ.  

Для численного моделирования были построены расчетные области - одно-

мерный стержень для 1D модели и срез ЛЖ для 2D модели. 2D модель среза 

строилась по данным диффузионно-тензорной магнито-резонансной томогра-

фии (ДТМРТ). По очищенным от шума ДТМРТ данным строилась поверхност-

ная сетка и  тетраэдральная сетка. Сечением тетраэдральной сетки плоскостью, 

проходящей через вершину ЛЖ, была построена 2D модель. В каждой вершине 

2D модели был задан тензор диффузии, показывающий величину и направления 

диффузии молекул воды в миокарде. На 1D и 2D модели был произведен расчет 

электрической функции с помощью модели Luo-Rudy кардиомиоцита собаки 

[4]. По полученным расчетам было посчитано псевдо-ЭКГ.  

Мы получили качественное совпадение результатов численных эксперимен-

тов с экспериментальными данными по униполярному ЭКГ  [1, 2] для клеточно-

го монослоя [5]. В дальнейшем планируется дальнейшая верификация псевдо-

ЭКГ 2D математической модели электрической активности тонкого миокар-

диального среза и использование расчетов для последующей проверки предска-

заний модели в физиологических экспериментах. 
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Радионуклидная диагностика является малоинвазивным, воспроизводимым 

и точным методом определения морфологических, функциональных и метабо-

лических характеристик организма. В кардиологии функциональная радио-

нуклидная диагностика представлена двумя основными методиками – «радио-

ангиография по первому прохождению» (FPPRNA) и «равновесная радиоангио-

графия» (ERNA) [1]. 
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