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In many fields of science a plethora of interesting phenomena linked with spatiotem-

poral pattern formation were discovered. The mechanisms of the pattern formation in sto-

chastic systems, as well as the means to control them are a particularly interesting and actual 

field of research. In this paper, we analyze the spatial structures in the distributed “predator-

prey” model with diffusion and compare results with the previously analyzed distributed 

Brusselator model.  

 

В настоящее время во многих областях физики, техники, химии и биологии 

обнаружены новые интересные явления, связанные с пространственно-

временной самоорганизацией [1]. Исследования разнообразия форм простран-

ственных структур, вызывающих их причин и способов управления такими 

структурами является актуальной исследовательской задачей. Анализ дополни-

тельных факторов, связанных с учетом результатов воздействия случайных воз-

мущений на механизмы структурообразования, вызывает здесь особый интерес. 

В данной работе изучение возможных пространственных структур и иссле-

дование механизмов их формирования проводится на базе распределенной ди-

намической диффузионной модели “хищник-жертва”. В работе найдена пара-

метрическая зона, отвечающая тьюринговской неустойчивости. Получено опи-

сание формируемых в этой зоне пространственных структур, исследованы их 
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геометрические характеристики, проведен вероятностный анализ наблюдаемых 

эффектов, связанных с воздействием случайных возмущений.  

Проведено сравнение полученных результатов с материалами ранее прове-

денных исследований диффузионного брюсселятора. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (про-

ект №16-11-10098). 
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We developed an idealized model of the both ventricle of the human heart. The model 

allows to set 7 heart geometry parameters and is surrounded by a conductive medium. Ap-

plying the model, we performed computational experiments with a normal and a pathologi-

cal anatomy for evaluation of the influence of the heart geometry to the pseudo-ECG. Dur-

ing the computational study, we reveal relationships between myocardial mass and ampli-

tude, which described by a linear function on certain activation conditions. Also, we ob-

served the inversion of the T-wave by anatomical reasons. 

 

Диагностике заболеваний по данным электрокардиограммы более 80 лет. 

Тем не менее все еще существуют вопросы о связи физиологических особенно-

стей миокарда с  наблюдаемыми на ЭКГ паттернами. Например, масса миокарда 

является главным критерием для выявления гипертрофической кардиомиопатии 

(ГКМП). На данный момент этот диагноз определяется по данным эхокардио-

графии, компьютерной или магнитно-резонансной томографии. Однако, для 

электрокардиографии чувствительность существующих диагностических кри-

териев не превышает 59% [1]. 
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