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К сожалению, этот метод также не лишён недостатков. Дело в том, что 

обычные носители языка, не будучи лингвистами, часто допускают следующие 

ошибки: смешивают гипо-гиперонимические отношения с синонимическими и 

смешивают близкие понятия. Поэтому, в настоящий момент в YARN для одного 

смысла, как правило, имеется множество синсетов-дубликатов различного каче-

ства (см. табл.1). 

Цель данной работы – разработка и применение автоматизированного мето-

да, позволяющего выделить один синсет приемлемого качества для каждой 

группы дубликатов. 

В рамках работы было разработано несколько методов кластеризации синсе-

тов и выделения действительно релевантных слов. Полученные методы апроби-

рованы на специально созданной вручную выборке. Проведена их оценка и 

сравнение. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках науч-

ного проекта № 18-312-00129_мол_а. 
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Создание энергонапряженных ядерно-энергетических установок требует ис-

пользования ядерного топлива, способного в процессе эксплуатации выдержи-

вать разнообразные воздействия нейтронных полей, высоких температур тер-

мических напряжений. По оценкам специалистов применение карбидного и 

нитридного топлива позволяет создавать высокотемпературные энергонапря-

женные ядерно-энергические установки. Для прогнозирования поведения кар-

бонитридного топлива при высоких температурах и нейтронном облучении ак-

туально вычислительное моделирование кристаллов U(C,N). 

В системе U-C-N не обнаружено тройных химических соединений. Отсут-

ствует растворимость азота UC2, также углерода. Карбид UC и нитрид UN яв-

ляются полностью взаимнорастворимыми. Монокарбид и мононитрид урана 

имеют ГЦК решетку типа NaCl, параметры их кристаллических решеток отли-

чаются не более чем на 1,4 %, что благоприятно для образования не прерывного 

ряда твердых растворов U(C,N). 

В настоящей работе предложен набор эмпирических парных потенциалов 

взаимодействия для моделирования кристаллов карбонитрида урана в ионном 

приближении методом молекулярной динамики. Параметры потенциалов были 

определены с использованием экспериментальных значений постоянной решёт-

ки и модуля всестороннего сжатия кристаллов UN и UC, а также коэффициента 

линейного расширения UN (при нулевой температуре). 

Для верификации предложенных параметров в работе рассчитаны зависи-

мости постоянной решётки, коэффициента линейного расширения, теплоёмко-

сти нанокристаллов U(C,N). Регистрировали также плавление модельных кри-

сталлов. Характерный график зависимости постоянной решётки от времени по-

казан на Риc. 1. 
 

 

Рис. 1. Зависимость постоянной решетки от температуры для нанокристалла 

U(C0.38N0.62) из 5460 частиц. 1 – Расчёт в настоящей работе; 2 – эксперимент [1]. Раз-

рыв находится при температуре плавления Tm = 3025±25 K. 
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Предложен набор эмпирических парных потенциалов взаимодействия для 

моделирования кристаллов карбонитрида урана в ионном приближении мето-

дом молекулярной динамики. Параметры потенциалов определены с использо-

ванием экспериментальных значений постоянной решётки и модуля всесторон-

него сжатия кристаллов UN и UC, а также коэффициента линейного расшире-

ния UN. Рассчитаны зависимости постоянной решётки, коэффициента линейно-

го расширения, теплоёмкости нанокристаллов U(C,N). Получены температуры 

плавления модельных нанокристаллов. 
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The emergence of the information society is associated with the widespread use 

of personal computers, building a global information network and connecting a large 

number of users to it. These achievements must radically change the life of society, 

bringing to the fore the activities related to the production, consumption, broadcasting 

and storage of information. 

One of the most serious problems hindering the use of information technology is 

the provision of information security. 
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