
48 

 

 

Таким образом, установлено что, для обеспечения высококачественной 

диффузионной сварки необходимо, чтобы свариваемые образцы имели малые 

размеры кристаллитов (несколько микрон) и высокую плоскостность (порядка 

λ/20). 
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In this conference paper, we report on the dependence luminescent and optical proper-

ties from the synthesis conditions of transparent 0.1 at.% Се:YAG and 1 аt.% Се:YAG ce-

ramics. Transparent 2 mm thick samples with optical transmittance from 58 to 82% at a 

wavelength of 600 nm were obtained. 

 

В настоящее время большинство сцинтилляционных материалов, использу-

емых в детекторах ионизирующего излучения синтезированы в виде монокри-

сталлов. Однако выращивание таких кристаллов является трудоемким и доро-

гостоящим процессом по причине высоких температур плавления. Одной из 

альтернатив монокристаллам являются керамические материалы [1]. 

Образцы Се
3+

:YAG керамики были получены из нанопорошков Al2O3, Y2O3 

и 1 ат.% Ce
3+

:Y2O3 диаметром порядка 10-15 нм, синтезированных методом ла-

зерной абляции мишени [2]. В рамках этого исследования образцы были синте-

зированы двумя различными подходами. Принципиальное отличие между ними 

заключалось в синтезе основной фазы алюмоиттриевого граната: непосред-

ственно во время вакуумного спекания (1 – первый подход) и до спекания (2 – 
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второй способ). При реализации второго подхода частичная трансформация 

смеси оксидов Al2O3, Y2O3 и 1 ат.% Ce
3+

:Y2O3 в YAG фазу происходила в брике-

тах с плотностью 20 % от теоретической при температуре 1200 °С в течении 3-х 

часов в атмосферной печи. Впоследствии брикеты измельчали и порошок прес-

совали при 200 МПа. Спекание керамики производилось в вакуумной печи с 

графитовыми нагревателями в течение 20 ч при температуре 1700-1780 °С и 

давлении остаточных газов 5∙10
-5

 мбар. 

Анализ микроструктуры показал, что увеличение содержания с 0.1 ат.%Ce
3+ 

до 1 ат.%Ce
3+ 

приводит к уменьшению размера кристаллитов образцов (24-27 и 

17, соответственно). Синтезированные образцы Се
3+

:YAG керамики обладали 

коэффициентом пропускания 58-82% на длине волны 600 нм. На спектрах за-

фиксированы полосы поглощения с максимумами в районах 228, 260, 304, 338 и 

457 нм, связанные с 4f→5d переходами в ионах Ce
3+

. Интенсивность полос по-

глощения ионов Ce
3+ 

и коэффициент пропускания в области 500-900 нм, опре-

деляющие оптическое качество керамики, прямо зависят от концентрации ак-

тивного иона в решетке YAG. Оптическое качество тем выше, чем ниже кон-

центрация Ce
3+

. В результате анализа спектров пропускания и поглощения был 

сделан вывод, что содержание ионов церия в образцах, синтезированных вто-

рым подходом меньше, чем первым. Подобное влияние условий синтеза на кон-

центрацию допанта в керамики также было подтверждено при анализе спектров 

рентгенолюминесценции (РЛ). Для всех образцов была характерна интенсивная 

полоса свечения максимальная в районе 525-528 нм, соответствующая излуча-

тельным 5d→
2
F5/2, 

2
F7/2 переходам в ионе Ce

3+
. Интенсивность полосы свечения 

автолокализованных экситонов (АЛЭ) в области 240-460 нм косвенно указывает 

на относительную концентрацию ионов церия. Чем выше концентрация Ce
3+

, 

тем ниже интенсивность полосы АЛЭ. 

Таким образом, анализ микроструктуры и люминесцентно-оптические из-

мерения показали, что наиболее предпочтительным для точности и контроля 

концентрации активного иона Ce
3+ 

в решетке YAG является первый подход. 
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