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Alloys based on vanadium having bcc structure are considered as an alternative to pal-

ladium membrane alloys for hydrogen filtering. The advantages of vanadium alloys are rela-

tively high hydrogen permeability and low prime cost. Both bulk and surface characteristics 

of the membrane alloys influence on filtering efficiency. The alloys of V-Ti-Ni system were 

investigated by means of XRD, SEM, XPS and hydrogen permeability techniques. 

 

Проблема создания сплавов, не содержащих палладия, для фильтрации во-

дорода по-прежнему актуальна [1]. Ванадий, как и ниобий и тантал, обладают 

высокими значениями водородопроницаемости [2], которая определяется ско-

ростью диффузии водорода и его растворимостью в решетке металла.  Избы-

точная растворимость водорода в указанных выше металлах приводит к необхо-

димости поиска легирующих добавок для достижения баланса между парамет-

рами [3], определяющими значение водородопроницаемости, и обеспечения 

долговечности мембранных сплавов.  

В настоящей работе исследовались сплавы 53V-26Ti-21Ni, 52V-24Ti-24Ni, 

53V-21Ti-26Ni (вес.%). Отличительной особенностью работы является то об-

стоятельство, что проницаемость водорода была измерена для сплавов без пал-

ладиевого покрытия. Впервые проведено исследование поверхности сплавов 

методом рентгеновской фотоэлектронной спектрометрии перед испытаниями в 
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среде водорода. А после анализа микроструктуры методами рентгеновской ди-

фракции и сканирующей электронной микроскопии и для определения влияния 

их микроструктуры на растворимость водорода проведены измерения линейно-

го термического расширения сплавов в инертной и водородосодержащей сре-

дах. 

Отсутствие палладиевого покрытия позволило исследовать проницаемость 

водорода при температурах выше 673 К, так как структура сплавов остается 

стабильной. В ходе работы установлено, что водородопроницаемость сплавов 

находится на уровне чистого палладия. Также определено, что на поглощение 

водорода сплавами системы V-Ti-Ni существенное влияние оказывает даже ма-

лое (2-5 вес. %) изменение содержания титана. 

Работа выполнена в рамках Государственного задания ИМЕТ УрО РАН по 

теме № 0396-2015-0079. Работа выполнена с использованием оборудования 

ЦКП “Урал-М”. 
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Zirconia ceramic composites, reinforced with carbon nanotubes, are consolidated by hot 

pressing method. The resulting material has enhanced mechanical properties, such as ulti-

mate strength, compared to composites without CNT additions.  

 

Добавка углеродных нанотрубок (УНТ) в качестве армирующего компонен-

та керамических композиционных материалов, полученных методом горячего 

прессования, позволяет значительно повысить их физико-механические свой-

ства, в первую очередь, прочность и трещиностойкость.  
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