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In this work aluminum-magnesium alloy was nanostructured through mechanical acti-

vation technique and modified with fullerenes C60. Excellent mechanical properties were 

obtained, such as bending strength up to 1100 MPa, microhardness up to 3300 MPa. The 

effect of additional magnesium doping and C60 fullerene modification on the structural-

phase composition and the physical-mechanical properties of the resulting composites was 

studied. 

 

Создание новых материалов конструкционного и функционального назначе-

ния является одной из приоритетных задач современного материаловедения. 

Традиционные металлы и сплавы в значительной мере достигли предела своих 

механических и технологических свойств, что ограничивает их применение в 

современной науке и технике. Создание новых материалов требует применения 

инновационных методов и технологий. На сегодняшний день наноструктуриро-

вание является одним из наиболее перспективных путей повышения физико-

механических, технологических и эксплуатационных свойств современных ма-

териалов.  

В рамках данной работы, методами порошковой металлургии были получе-

ны алюмоматричные композиционные материалы (КМ), проведены исследова-

ния влияния дополнительного легирования магнием и модифицирования фул-
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лереном С60 на структурно-фазовый состав и физико-механические свойства 

наноструктурных алюмоматричных КМ. 

В качестве матричного сплава применялись деформационно-упрочняемые 

сплавы АМг3 и АМг6. Для увеличения концентрации магния, в состав КМ до-

полнительно вводилось 3–6 % магния (химически чистый, чистотой 99,9 %). В 

качестве модифицирующей добавки применяли 0,3 весовых % фуллерена С60 

(99,5 %). Наноструктурирование и смешивание исходных материалов проводи-

ли в планетарной шаровой мельнице АГО-2У. Все манипуляции с исходными 

материалами и полученными порошками проводили в заполненном аргоном 

перчаточном боксе при чистоте газа по кислороду и парам воды не хуже 0,1 

ppm. Полученные после размола порошки брикетировались и подвергались 

прямой экструзии при температуре 270°C. 

Методом рентгеноструктурного анализа (РСА) и просвечивающей элек-

тронной микроскопии (ПЭМ) было установлено, что в процессе размола магний 

образует насыщенный твёрдый раствор, о чем свидетельствует увеличение па-

раметра решётки алюминия. В результате чего увеличивается вклад твердорас-

творного упрочнения в общую прочность КМ. Согласно ПЭМ и РСА избыточ-

ный магний, не участвующий в образовании твёрдого раствора, образует уль-

традисперсную интерметаллидную фазу Al3Mg2 и Al12Mg17. 

Модифицирование КМ фуллереном С60 позволяет стабилизировать полу-

ченную наноструктуру и предотвратить рекристаллизацию матричного сплава 

до 270°C. Экструдированные образцы КМ демонстрируют повышенные значе-

ния механических свойств при сохранении плотности матричного сплава на 

уровне 2,6 г/см
3
. Предел прочности при растяжении составляет до 880 МПа, 

предел прочности при изгибе до 1100 МПа и микротвердость до 3300 МПа. 

Максимальное значение удельной прочности полученных КМ составило 34 км, 

что сопоставимо со свойствами стеклопластиков. Применение таких материа-

лов перспективно в областях науки и техники где соотношение прочности изде-

лия к его весу имеет ключевое значение. 
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