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The work is devoted to the synthesis of clinoptilolite modified with iron and manganese 

phosphate for sorption of strontium. The distribution coefficients of strontium are deter-

mined. 

 

Использование ядерной энергии решает многие проблемы, вставшие перед 

человечеством на пороге третьего тысячелетия — энергетические, экологиче-

ские, технологические. Поэтому доля ядерной энергетики в мире увеличивает-

ся. Так по данным ГК Росатом по итогам 2016 года атомными станциями Рос-

сии было выработано 196,37 млрд кВт.ч. С увеличением количества атомных 

электростанций растет и радиоактивное загрязнение окружающей среды. В 

среднесрочной перспективе наибольший вклад в загрязнение местности вносят 

радионуклиды Сs-137 и Sr-90. Разработка новых сорбентов для концентрирова-

ния стронция из водных сред различного происхождения имеет важное практи-

ческое значение. 

Для удаления стронция из почвенных растворов могут быть применены мо-

дифицированные сорбенты на основе природных алюмосиликатов, обладающие 

экологической безопасностью. На основе клиноптилолита методами поверх-

ностного и тонкослойного модифицирования получали гидроксиды и фосфаты 

железа и марганца. Проведено исследование статики сорбции стронция из во-

допроводной воды разработанными образцами сорбентов. Коэффициенты рас-

пределения стронция (Kd) и статические обменные ёмкости (СОЕ) фосфатов 

железа и фосфатированного клиноптилолита приведены в таблице 1. 

Из полученных результатов видно, что коэффициенты распределения цезия 

образцами фосфата железа (образцы 1-4), полученными разными способами, 

совпадают в пределах погрешности и составляют ~ 10
4 

мл/г. Аналогичные ко-

эффициенты распределения дают фосфатированные образцы клиноптилолита 

(образцы 6 и 8). При этом очевидно, что статическая обменная ёмкость по 

mailto:edinaroga@mail.ru


168 

 

 

стронцию образцов фосфата железа значительно выше, чем фосфатированных 

образцов клиноптилолита. 

 
Таблица 1. Статические характеристики сорбентов по отношению к стронцию 

Образец сорбента 
Концентрационный 

диапазон, мг/л 
lg Kd, мл/г СОЕ, мг/г 

1 10
-4

 – 10
3
 4,1±0,7 845 

2 10
-4

 – 10
3
 3,7±0,1 607 

3 10
-4

 – 10
3
 3,57±0,02 565 

4 10
-4

 – 10
3
 4,1±1,1 1,4 

5 10
-6

 - 10
3
 3,2±0,3 8,5 

6 10
-6

 - 10
3
 4,2±0,3 69,5 

7 10
-6

 - 10
3
 3,6±0,3 626 

8 10
-6

 - 10
3
 4,3±0,3 108 

 

Таким образом, модифицирование клиноптилолита фосфатом железа и фос-

фатом марганца приводит к увеличению коэффициентов распределения и СОЕ 

по стронцию по сравнению с природным клиноптилолитом (lg Kd=3,4±0,4, 

СОЕ=63 мг/г для природного клиноптилолита) и представляет интерес для по-

лучения сорбентов для реабилитации радиоактивно-загрязненных территорий.  
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DTA analysis was performed to determine phase transformations in systems based on 

an aluminum oxide matrix with chromium, magnesium and manganese impurities. The data 

of DTA analysis will be used to select the optimum sintering parameters in high-

temperature furnaces in vacuum and in air in order to obtain luminescent ceramics. 
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